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Porter à connaissance sur la carrière de Curiers – commune de Courgeon

 1. Contexte

Le  BRGM,   en   partenariat   avec   la  DREAL Normandie,  mène   des   études   sur   le
vieillissement des carrières souterraines. La commune de Courgeon est concernée par la
troisième tranche des investigations (années 2018 à 2020) avec la carrière de Curiers.
Elle se situe au lieu-dit du même nom. Le bureau national géologique a réalisé le levé
géométrique le 15 juin 2020 et le diagnostic de stabilité le 10 août 2020. 

 2. Plan de prévention des risques naturels

La  commune  de  Courgeon  est   couverte  par  un  plan  de  prévention  des   risques
naturels mouvements de terrain dus à des cavités souterraines d’origine anthropique. Afin
de   poursuivre   l’urbanisation   sur   la   commune,  madame   la   Préfète   a   approuvé   le   30
décembre 2020 ce document réglementaire. 

La Direction départementale des territoires de l’Orne a reçu l’étude du BRGM au 2ᵉ
trimestre 2021 ; en conséquence,  les éléments de ce présent  document n’ont  pas été
intégrés au PPRN approuvé.

Extrait du plan réglementaire du PPRN de Courgeon

Lors de l’élaboration du PPR, en l’absence du levé cartographique de la carrière de
Curiers, le zonage a été découpé à la parcelle ; l’emprise supposée a été classée en zone
rouge avec un risque d’effondrement (REa). 
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Porter à connaissance sur la carrière de Curiers – commune de Courgeon

 3. Diagnostic et recommandations du BRGM

Se référer aux pages 17 et 18 du rapport du BRGM en annexe 2.

 4. Prescription  d’urbanisme  au  titre  du  R111-2  du
code de l’urbanisme

R111-2 du CU Le projet  peut être refusé ou n'être accepté que sous réserve de l'observation de
prescriptions spéciales s'il est de nature à porter atteinte à la salubrité ou à la sécurité publique du fait de sa
situation,  de  ses  caractéristiques,  de  son  importance  ou  de  son  implantation  à  proximité  d'autres
installations. 

Le  BRGM a  établi   la  cartographie  de   la  carrière  et   la  DDT y  a   intégré   la  zone
d’influence. Lors d’un éventuel effondrement du toit de la carrière, la zone impactée serait
en effet plus étendue que l’emprise de la carrière elle-même. Cette zone d’influence a été
calculée en prenant en compte les hauteurs moyennes de recouvrement et de vide. Le
zonage   rose   recouvre  ainsi   l’emprise  de   la   carrière   avec   la   zone  d’influence  qui   est
généralement de quelques mètres.

D’autre   part,   des   incertitudes  persistent   sur   l’emprise  de   la   carrière   du   fait   que
certains endroits n’étaient pas accessibles à cause d’éboulements ou de remblaiements.
La DDT a donc mis en place une zone de protection (périmètre de sécurité) de 60 mètres
autour de  la zone d’influence de la carrière. Ce périmètre a été adapté selon le zonage
réglementaire du PPRN.
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Porter à connaissance sur la carrière de Curiers – commune de Courgeon

4.1 CARRIÈRE CARTOGRAPHIÉE ET ZONE D’INFLUENCE (ZONAGE RAYE)

L’emprise de la carrière et de la zonage d’influence est partiellement à l’extérieur du
zonage réglementaire du PPR ; sur cette zone sera appliquée les prescriptions de la zone
rouge   d’effondrement   (REa).   La   surveillance   de   la   carrière   reste   portée   à   6
ans conformément au recueil  des témoignages lors de l’enquête publique validé par le
CEREMA et approuvé dans le règlement du PPR.

4.2 PÉRIMÈTRE DE PROTECTION DE 60 MÈTRES (ZONAGE JAUNE)

Il   n’est   pas   recommandé   le   passage  et   le   stationnement   de  poids   lourds,   ou   le
stockage de matériaux lourds (>1t/m²) avant la réalisation d’une étude géotechnique.

Dans   cette   zone,   la   constructibilité   peut   y   être   autorisée   moyennant   des
reconnaissances   techniques   (basées   sur   des   sondages   carottés   ou   destructifs   avec
enregistrement de paramètres, avec une densité et une profondeur suffisante).
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 5. Synthèse des risques sur la commune

Sur   la   commune   de   Courgeon,   les   risques   naturels   suivants   ont   déjà   été
répertoriés sur les sites de la Direction Régionale de l’Environnement, de l’Aménagement
et du Logement de Normandie :

GÉNÉRATEURS DE RISQUE SOURCE D’INFORMATIONS

Les cavités répertoriées ou non répertoriées
Carte dynamique de la DREAL

Normandie sur la prédisposition aux risques
mouvements de terrain :

https://carmen.application.developpement-
durable.gouv.fr/8/risques_naturels_mvt.map

Glissements de terrain

Retrait-gonflement des argiles

Débordement de cours d’eau Carte dynamique de la DREAL
Normandie sur la prédisposition aux risques

inondations :
https://

carmen.application.developpement-
durable.gouv.fr/8/

risques_naturels_inondation.map

Remontée de nappe

Autres bases d’informations :

✔ le site de la Direction générale de la prévention des risques :

 https://www.georisques.gouv.fr ;

✔ le   site   du   Bureau   des   recherches   géologiques   et   minières :
http://infoterre.brgm.fr/ ;

✔ le site des services de l’État dans l’Orne :  http://www.orne.gouv.fr/prevention-et-
gestion-des-risques-naturels-et-r425.html où les plans de préventions des risques sont
consultables et téléchargeables.
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Annexe 1 : emprise de la carrière et périmètre de
sécurité

Décembre 2021 7



8



Annexe 2: extrait de l’évaluation des risques liés au vieillissement des carrières
souterraines abandonnées du Calvados et de l’Orne – année 2018 -2020 - BRGM
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Evaluation des risques liés au vieillissement des carrières souterraines abandonnées du Calvados et 
GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 

1 

COURGEON (61) ± carrière souterraine de « Curiers » 

NOM USUEL Carrière souterraine de « Curiers » 

DEPARTEMENT Orne 

COMMUNAUTE DE COMMUNES Bassin de Mortagne-au-Perche 

N° DE CAVITE DANS LA BASE (A_INDICES_CAVITES) n°18 

ID BDCavité - BRGM BNOAA0001136 

ID BD DREAL R25_61129P35 

ETAT DE STABILITE BON 

1. CONTEXTE GENERAL 

'DQV� OH� FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
DQFLHQQHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GHV�GpSDUWHPHQWV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV�
(années 2018-2020), mené en partenariat avec la DREAL Normandie, le BRGM a effectué le 
levé géométrique et le diagnostic de stabilité de niveau 1 de la carrière souterraine 
abandonnée de Courgeon, au lieu-dit « Curiers ». Les levés géométriques ont été réalisés le 
15 juin 2020, et le diagnostic de stabilité le 10 août 2020.  

a. Situation géographique 

La carrière souterraine dite de « Curiers » se situe au lieu-dit éponyme, au nord-ouest du 
village de Courgeon. Elle se trouve sur une propriété privée et est accessible par un chemin 
GHSXLV�OD�URXWH�GpSDUWHPHQWDOH�'���/¶DFFqV�j�OD�FDYLWp�VH fait par une descenderie située sur 
la parcelle ZM 0042 et la majorité de la cavité sous-cave la parcelle ZM 0053, aux coordonnées 
(Lambert 93) suivantes : X= 521 617 m, Y=6 822 ����HW�j�HQYLURQ�����P�G¶DOWLWXGH� 

 
Illustration 1 : Situation des carrières souterraines des « Curiers » (rectangle rouge) sur la carte 

topographique du secteur (source ��6FDQ����GH�O¶,*1� 
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'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpRPRUSKRORJLTXH��OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH�HVW�FUHXVpH�GDQV�XQ�SODWeau au 
UHOLHI�PRQRWRQH��RFFXSp�SDU�GH�JUDQGHV�FXOWXUHV��TXL�VpSDUH�OD�YDOOpH�GH�OD�&KLSSH�j�O¶HVW�GH�
OD�YDOOpH�GH�O¶+XLVQH�j�O¶RXHVW� 

b. Situation géologique 

'¶DSUqV�OD�FDUWH�JpRORJLTXH�GH�0RUWDJQH-au-Perche (n°252, Moguedet et al., 1998), la carrière 
de Courgeon a été creusée dans la craie cénomanienne, ici représentée par le faciès de la 
Craie de Rouen (c1R) (Cénomanien moyen ± Crétacé supérieur)��,O�V¶DJLW�G¶XQH�FUDLH�EODQFKH��
tendre, peu cohérente, qui peut être légèrement siliceuse et présente parfois des nodules 
cherteux. Les silex, de couleur gris bleuté ou noirs, y sont rares. /¶pSDLVVHXU�GH�FHWWH�IRUPDWLRQ�
peut atteindre 25 à 30 m dans le secteur. Au droit de la carrière, la craie est recouverte des 
argiles de décarbonatation, caractérisées par des argiles verdâtres ou brunâtres, collantes, 
GRQW�O¶pSDLVVHXU�SHXW�DWWHLQGUH�SOXVLHXUV�PqWUHV����P�VLJQDOpV�VXU�OH�VRQGDJH�%66���7718�
situé à 700 m au nord-est de la cavité). 

 
Illustration 2 : Situation de la carrière souterraine de « Curiers » (rectangle rouge) sur un extrait de la 

carte géologique à 1/50.000 ± feuille n°252 (Mortagne-au-Perche) (source : BRGM) 

'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�VWUXFWXUDO��FHWWH�FDUULqUH�Q¶HVW�VLWXpH�j�SUR[LPLWp�G¶DXFXQH�IDLOOH�FRQQXH��PDLV�
notons cependant que la craie est traversée par un réseau assez dense de diaclases et de 
FRQGXLWV�NDUVWLTXHV��SOXV�RX�PRLQV�RXYHUWV�HW�G¶RULHQWDWLRQ�VXE-méridienne (N005°).   
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Illustration 3 : Exemple de conduit karstique visible dans la carrière de « Curiers » 

c. Hydrologie / hydrogéologie du site 

$XFXQH�WUDFH�G¶LQRQGDWLRQ�UpFHQWH�RX�DQFLHQQH�Q¶D�pWp�REVHUYpH�HQ�VRXWHUUDLQ��(OOH�QH�VHPEOH�
donc pas située dans la zone de battement de la nappe de la Craie. Soulignons toutefois la 
SUpVHQFH�GH�]RQHV�G¶LQILOWUDWLRQV�G¶HDX�GHSXLV�OH�FLHO��HW�SDUWLFXOLqUHPHQW�GHSXLV�GHV�FRQGXLWV�
karstiques argileux. 

d. Connaissance préexistante des cavités 

La carrière souterraine dite de « Curiers » est référencée dans la base de données des cavités 
souterraine de la DREAL Normandie sous deux identifiants : 

- R25_61129P35 - cet indice SURYLHQW�G¶XQH�YLVLWH réalisée par le CETE en octobre 2006 
(affaire CETE 200610884 ± « capitalisation de la connaissance des données 
PRXYHPHQW�GH�WHUUDLQ�SDU� OD�''(�GH�O¶2UQH�. 'DQV�FH�FDGUH��FHW� LQGLFH�D�IDLW� O¶REMHW�
G¶XQ�SRVLWLRQQHPHQW�SUpFLV ; 

- R25_61129P16 - cet indice est DVVRFLp� j� O¶LQGLFH� GH� OD� %'&DYLWp� GX� %5*0�
BNOAA0001136, qui a été bancarisé suite à une déclaration faite par la mairie de 
&RXUJHRQ�HQ������GDQV�OH�FDGUH�GH�O¶LQYHQWDLUH�GpSDUWHPHQWDO�GHV�FDYLWpV�VRXWHUUDLQHV�
GX�GpSDUWHPHQW�GH�O¶2UQH��,O�HVW�SRVLWLRQQp�j�Hnviron 15 m au nord-HVW�GH�O¶HQWUpH�GH�
la carrière, sur la parcelle agricole ZM 0015. 

Ces deux indices, EDQFDULVpV�j�SDUWLU�GH�VRXUFHV�G¶informations différentes, font référence à 
la carrière souterraine dite de « Curiers », objet du présente compte-rendu. ,O�V¶DJLW�GRQF�GH�
GRXEORQV��/¶LQGLFH�%'&DYLWp�GX�%5*0�%12$$��������D�pWp�FRQVHUYp��PDLV�VHV�LQIRUPDWLRQV�
ont été mises à jour à partir des nouvelles données de terrain (notamment les coordonnées X, 
<�GH�O¶HQWUpH�� 

'¶DXWUH� SDUW�� OD� FDUULqUH� GHV� « Curiers » est mentionnée et précisément localisée dans le 
rapport relatif au Plan de Prévention des Risques Naturels (PPRN) de Mouvements de terrain 
de Courgeon��UpDOLVp�SDU�OH�EXUHDX�G¶pWXGHV�$OS¶*HRULVTXHV en juin 2016 (Phase 1 ± recherche 
documentaire et report cartographique). 
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(QILQ��VRXOLJQRQV�OD�SUpVHQFH�GH�GHX[�LQGLFHV�GH�FDYLWpV�VLWXpV�OH�ORQJ�GX�FKHPLQ�G¶DFFqV�DX�
lieu-dit « Curiers », à environ 180 m au nord-est de la carrière (Illustration 4). Ces deux indices 
sont bancarisés dans la base de données de la DREAL Normandie sous les identifiants : 

- R25_61129P34 correspondant à XQ� LQGLFH� G¶RULJLQH� LQGpWHUPLQpH�� DVVRFLp� j� une 
ancienne dépression de 2 à 3 m de profondeur, avec des traces de remblais, et 
EDQFDULVp�G¶DSUqV�XQH�REVHUYDWLRQ�GH�WHUUDLQ�UpDOLVpH�SDU� OH�&(7(�HQ�RFWREUH������
(affaire CETE 200610884) ; 

- R25_61129P3��VLWXp�j�TXHOTXHV�PqWUHV�DX�QRUG�GH�O¶LQGLFH�3��� qui correspond à une 
perte (origine naturelle) identifiée sur la carte géologique de Mortagne-au-Perche. Cet 
indice est DVVRFLp�j�O¶LQGLFH�%12$$��������GX�%5*0 ; 

La dépression observée par le CETE en 2006 correspond donc vraisemblablement à la perte 
identifiée sur la carte géologique du secteur. De fait, les deux indices R25_61129P34 et 
R25_61129P3 sont deux doublons associés à la même dépression, par ailleurs toujours visible 
en surface HW�PHQWLRQQpH�VXU�OD�FDUWH�WRSRJUDSKLTXH�6FDQ����GH�O¶,*1��7RXWHIRLV��LO�QH�V¶DJLW�
probablement pas G¶XQH�SHUWH�QDWXUHOOH��PDLs plutôt G¶XQH�ODUJH�FXYHWWH�G¶DIIDLVVHPHQW�OLpH�j�
OD� UXLQH� G¶XQH� FDYLWp� VRXWHUUDLQH� DQWKURSLTXH�� '¶DSUqV� OH� 3351� GH� OD� FRPPXQH�
($OS¶*pRULVTXHV, 2016), « des fontis surviennent régulièrement sur la parcelle en bordure du 
chemin de Curiers » et des traces de remblais y ont été signalées en 2006 par le CETE. 

 
Illustration 4 : Indices de cavité recensés au lieu-dit « Curiers » dans la base de données de la DREAL 

Normandie (http://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/) 

http://carmen.application.developpement-durable.gouv.fr/
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Illustration 5 : Dépression constatée le 10/08/2020 en bordure nord du chemin d'accès à la carrière du 

lieu-dit « Curiers » 

e. Données historiques VXU�O¶H[SORLWDWLRQ 

Aucune information historique Q¶a été retrouvée pour la carrière de « Curiers » �� HOOH� Q¶HVW�
mentionnée dans aucune des archives consultées HW�Q¶HVW�VLWXpH�VXU�DXFXQ�SODQ�DQFLHQ. Les 
GDWHV�GH�GpEXW�HW�GH�ILQ�GH�O¶H[SORLWDWLRQ�GH�OD�Sierre ne sont donc pas connues.  

1RWRQV� WRXWHIRLV� TXH� O¶DQDO\VH� GHV� SKRWRJUDSKLHV� DpULHQQHV� DQFLHQQHV� DSSRUWH� TXHOTXHV�
LQIRUPDWLRQV�LQWpUHVVDQWHV�VXU�O¶pYROXWLRQ des terrains de surface aux abords de la carrière : 

- Le cliché de 1957 indique par exemple la présence G¶XQH�DQRPDOLH�FLUFXODLUH�SOXV�FODLUH�
à proximité de O¶HQWUpH�DFWXHOOH, a priori située un peu plus au nord de la zone sous-
cavée �IOqFKH� MDXQH� VXU� O¶Illustration 6). Cette anomalie Q¶HVW� SOXV� YLVLEOH� VXU� OHV�
photographies plus récentes��PDLV�FRUUHVSRQG�j�SHX�SUqV�j�O¶HPSODFHPHQW�GH�O¶LQGLFH�
BDCavité BNOAA0001136 (= indice DREAL R25_61129P16) ;  

- '¶autre part, en ce qui concerne la vaste dépression encore visible sur le terrain au 
nord-est de la carrière, elle était occupée par une haie rectiligne MXVTX¶HQ�������/¶XQH�
GHV�K\SRWKqVHV�SODXVLEOH�SRXU�H[SOLTXHU�FHWWH�GpSUHVVLRQ�VHUDLW�TX¶LO�V¶DJLVVH�G¶XQH�
DQFLHQQH� GHVFHQGHULH� �DXWUHIRLV� VLWXpH� GDQV� OD� KDLH��� DXMRXUG¶KXi complètement 
remblayée pour les besoins agricoles (culture) (Illustration 6).  
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Illustration 6 : Photographies aériennes anciennes du lieu-dit Curiers à Courgeon, avec le 

SRVLWLRQQHPHQW�GH�OD�GpSUHVVLRQ�REVHUYpH�j�O¶KHXUH�DFWXHOOH�OH�ORQJ�GX�FKHPLQ�G¶DFFqV��FHUFOH�URXJH��
et le positionnement de la probable dépression située à proximité de la propriété en 1957 (flèche 

jaune) (source : IGN) 

2. ENVIRONNEMENT DE LA CARRIERE SOUTERRAINE 

a. Environnement de surface / enjeux 

/¶HQWUpH�GH�OD�FDUULqUH�VH�WURXYH�GDQV�OH�MDUGLQ�G¶XQH�SURSULpWp�SULYpH��,O�V¶DJLW�G¶XQ�DQFLHQ�FRUSV�
GH�IHUPH�WRXMRXUV�KDELWp��/¶DFFqV�j�OD�FDUULqUe se fait par une descenderie, située au sud-est 
du corps de ferme sur la parcelle ZM 0042. La propriété est entourée de champs agricoles 
cultivés. Les galeries de la carrière sous-cavent principalement ces champs (parcelles ZM 
0015 et ZM 0053) HW�XQH�SHWLWH�SDUWLH�GX�FKHPLQ�G¶DFFqV (Illustration 7). Aucun autre enjeu 
PDWpULHO��PDLVRQ��JUDQJH��EkWLPHQW��Q¶HVW�VRXV-FDYp�SDU�O¶HPSULVH�DFWXHOOHPHQW�YLVLWDEOH�GH�OD�
cavité. A noter que les plans de détails réalisés par le BRGM en juin 2020 ne reflètent pas 
O¶H[WHQVLRQ�RULJLQHOOH�GH�OD�FDUULqUH��SXLVTXH�GHV�]RQHV�UHPEOD\pHV�RQW�pWp�REVHUYpHV�YHUV�OH�
VXG��FH�TXL�PDVTXH�G¶pYHQWXHOOHV�H[WHQVLRQV�DXMRXUG¶KXL�DYHXJOHV� 

La carrière est actuellement utilisée comme une zone de stockage par les propriétaires. 
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Illustration 7 ��(QYLURQQHPHQW�GH�VXUIDFH�GH�OD�FDUULqUH�GH�&XULHUV�G¶DSUqV�O¶RUWKRSKRWR�HW�OH�FDGDVWUH�
(IGN). Les tiretés rouges correspondent aux limites supposées, au-delà desquelles des continuités 

sont possibles 

b. Présence de chiroptères 

Le jour du diagnostic (en juin 2020)��DXFXQ�LQGLYLGX�GH�FKLURSWqUH�Q¶D�pWp�UHQFRQWUp� 

c. Informations diverses 

Toute la partie sud et sud-ouest est occupée par des remblais atteignant le toit de la carrière. 
Ces remblais peuvent masquer une continuité de la cavité en direction du sud principalement, 
sous le champ agricole, mais aussi potentiellement sous le jardin de la propriété. 

3. INSPECTION DES SOUTERRAINS / DIAGNOSTIC DE STABILITE 

a. Rappel des méthodes employées 

Les levés géométriques ont été réalisés par le BRGM le 15 juin 2020. La méthode employée 
est celle du scanner laser portatif « ZEB-REVO » et « ZEB-HORIZON » avec un protocole 
expérimental développé par le BRGM (cf. rapport méthodologique). Les nuages de points 
obtenus ont été géoréférencés à partir de repères en surface, positionnés au GPS avec une 
précision FHQWLPpWULTXH��&HV�OHYpV�RQW�SHUPLV�G¶pODERUHU�XQ�SODQ�GH�GpWDLO�GH�OD�FDUULqUH��TXL à 
notre connaissance, correspond au premier plan réalisé pour cette cavité. En outre, les levés 
�'�RQW�pWp�XWLOLVpV�SRXU�UpDOLVHU�OHV�SODQV�GHV�KDXWHXUV�GH�YLGHV��GH�O¶DOWLWXGH�GX�SODncher et du 
toit de la carrière (cf. annexes). 

Les visites pour effectuer le diagnostic de stabilité ont été effectuées le 10 août 2020. Le 
diagnostic est de niveau 1 suivant le IFSTTAR (2014) et la méthode employée est détaillée 
dans le chapitre 4 du corps de texte principal du rapport. 
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b. Accès ± géométrie ± W\SH�G¶H[SORLWDWLRQ 

/¶DFFqV�j�OD�FDUULqUH�VH�IDLW�SDU�XQH�GHVFHQGHULH�située sur la parcelle ZM 0042, dans un jardin 
situé au sud du corps de ferme. Les murs GH�O¶HQWUpH�GH�FDYLWp�VRQW�PDoRQQpV�HW�O¶DFFqV�HVW�
fermé par une bâche (Illustration 8). 

 
Illustration 8 : Descenderie de la carrière des « Curiers » 

,O� V¶DJLW� G¶XQH� FDUULqUH� H[SORLWpH� au pic selon la technique des chambres et piliers pour 
O¶H[WUDFWLRQ�GH�SLHUUH�GH�WDLOOH��HW�SUREDEOHPHQW�pJDOHPHQW�SRXU�OD�FKDX[�HW�RX�OD�PDUQH��6D�
géométrie est globalement ordonnée, avec des piliers anguleux et alignés. Elle se caractérise 
par deux salles (est et ouest) reliées entre elles par une courte galerie. Les remblais situés 
dans OD�SDUWLH�VXG�HW�OHV�pERXOLV�j�O¶RXHVW�OLPLWHQW�OD�SURJUHVVLRQ�HQ�VRXWHUUDLQ�HW�PDVTXHQW de 
potentielles galeries DXMRXUG¶KXL�DYHXJOHV. A noter que les épaisseurs de recouvrement au-
dessus de la carrière sont relativement faibles (3 à 5 m en moyenne). 

Les données géométriques principales à retenir concernant cette carrière souterraine sont les 
suivantes : 

- 1RPEUH�G¶DFFqV : 1 (descenderie ouverte mais située sur un terrain privé) 

- Nombre de niveau(x) : 1 

- Nombre de puits ouvert(s) en surface : 0 

- Nombre de piliers : 18 

- Superficie des vides (surface exploitée) : 925 m² 

- Taux de défruitement moyen (rapport entre les vides et la surface totale) : 90 % 

- Hauteurs de vides : 0 (zone remblayée) ± 3,2 m (moyenne : 1,6 m) 

- Volume approximatif : GH�O¶RUGUH�GH 1 500 m3 

- Epaisseur de recouvrement : 1,4 ± 7,8 m (moyenne : 4 m) 
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Illustration 9 : « Paysages » typiques dans la carrière de « Curiers » 

c. Etat géotechnique 

'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpQpUDO��O¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GH�OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH�SHXW�rWUH�TXDOLILp�GH bon, 
dans la mesure où la grande majorité des piliers sont sains, et que les instabilités de toit sont 
rares. 

Etat des piliers 

Au total, 18 piliers ont été identifiés et décrits dans la carrière de « Curiers ». Ils sont 
globalement alignés et ordonnés, et la majorité (14) sRQW� VDLQV� HW� Q¶DPqQHQW� j� DXFXQ�
commentaire particulier.  

Les autres piliers ont été qualifiés de « fracturés / écaillés ». La fracWXUDWLRQ� Q¶HVW� SDV�
PpFDQLTXH�� PDLV� QDWXUHOOH� SXLVTX¶LOV� VRQW� WUDYHUVpV� SDU� GH� ODUJHV� GLDFODVHV� RX� FRQGXLWV�
karstiques, ce qui peut potentiellement avoir une influence sur leur résistance mécanique 
(Illustration 10).  

A noter toutefois que les parements de la carrière présentent localement des écaillages isolés 
par de petites fractures mécaniques. Ces instabilités sont particulièrement visibles dans une 
moitié ouest de la carrière et sont pour la plupart associées au passage de diaclases naturelles 
ou de conduits karstiques (Illustration 11). 

Ce bon état général reflète G¶XQH�SDUW�le bon dimensionnement des piliers et de leur répartition 
GDQV� OD�FDUULqUH��HW�G¶DXWUH�SDUW� les faibles épaisseurs de recouvrement (contraintes faibles 
exercés sur ces piliers). 
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Illustration 10 : Exemples de piliers dans la carrière de Courgeon - P8 : Pilier sain ; P10 : Pilier sain, 
traversé par une fracture naturelle karstifiée mineure ; P16 : Pilier fracturé, traversé par une fracture 

naturelle karstifiée (conduit karstique) ; P19 : Pilier légèrement fracturé 

 
Illustration 11 : Ecaille métrique YLVLEOH�VXU�XQ�SDUHPHQW��DVVRFLpH�j�OD�SUpVHQFH�G¶XQ�FRQGXLW�NDUVWLTXH 

Etat de la voûte 

$�O¶LQVWDU�GHV�SLOLHUV��O¶pWDW�GX�FLHO�GH�OD�FDUULqUH�HVW�JOREDOHPHQW�ERQ��KRUPLV�VD�OLPLWH�RXHVW�
marquée par la grande instabilité D3 (cf. plan détaillé du diagnostic). Cette large ébauche de 
cloche de fontis est probablement en partie liée au débourUDJH�G¶XQ�FRQGXLW�GDQV�OD�PHVXUH�
où elle est FDUDFWpULVpH�HQ�VRXWHUUDLQ�SDU�XQ�F{QH�G¶pERXOLV�FRQVWLWXp�G¶DUJLOH�HW�GH�EORFV�GH�
FUDLH� TXL� OLPLWH� OH� FKHPLQHPHQW� YHUV� O¶RXHVW� �Illustration 12). A O¶KHXUH� DFWXHOOH�� DXFXQH�
information ne permet de savoir si ce désordre est survenu au jour. En périphérie de cette 
instabilité, les épaisseurs de recouvrement sont inférieures à 3 m. 
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Les autres instabilités évoluées correspondent à des petites cloches de fontis associées à des 
GpERXUUDJHV� GH� FRQGXLWV� NDUVWLTXHV� UHPSOLV� G¶DUJLOH� �Illustration 13). Au droit de ces 
instabilités, les épaisseurs de recouvrement peuvent également être réduites à moins de 3 m. 

 
Illustration 12 : Chute de toit (D3) au sud-RXHVW�GH�OD�FDUULqUH�GH�&RXUJHRQ��OH�F{QH�G¶pERXOLV�OLPLWH�OD�

SURJUHVVLRQ�YHUV�O¶RXHVW� 

 
Illustration 13 : Cloche de fontis associée à un débourrage karstique (D2) dans la carrière de 

Courgeon 

Outre ces désordres, 8 instabilités ponctuelles (écaillages isolés, blocs instables) ont été 
identifiées, dont trois sont situées au toit et sont délimitées ou comprise dans des diaclases 
ouvertes (Illustration 14���/¶XQH�G¶HQWUH�HOOHV�HVW�VLWXpH�j�O¶HQWUpH��Illustration 14). 
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Illustration 14 : Instabilité ponctuelle dans la diaclase F6 

Fracturation 

/H� WRLW� GH� OD� FDUULqUH� Q¶HVW� DIIHFWp� TXH par une seule IUDFWXUH�PpFDQLTXH� j� O¶RULJLQH� G¶XQH�
ancienne chute de toit. Les autres fractures sont naturelles et souvent associées à un 
remplissage argileux. Les diaclases sont réparties dans toutes la cavité et sont généralement 
subméridiennes, bien que leur orientation (mais également leur ouverture) peut varier de 
quelques centimètres à plusieurs décimètres sur quelques mètres de distance. Certaines 
fractures naturelles sont associées à des conduits karstiques pouvant atteindre pluV� G¶XQ�
mètre de large et donner OLHX�j�GHV�GpERXUUDJHV�G¶DUJLOH�brune (Illustration 15). Au total, 14 
fractures naturelles ont été identifiées en souterrain. Les zones de croisement de fractures 
VRQW�SURSLFHV�j�OD�SUpVHQFH�G¶LQVWDELOités ponctuelles. 

 
Illustration 15 : A droite : large diaclase argilisée associée à un débourrage karstique (F10) ± A 

gauche : ensemble de petites diaclases associées argilisées (F13) 

Etat des entrées 

Le petit front de taille situé au-GHVVXV� GH� O¶HQWUpH� HVW� HQ� ERQ� pWDW� HW� Q¶DPqQH� j� DXFXQ�
commentaire particulier. 
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4. POINTS SENSIBLES ET ZONES DE DANGER 

La carrière de « Curiers » est globalement saine. Le seul point sensible correspond à la grande 
instabilité D3, qui constitue la limite RXHVW�GH�OD�FDYLWp��,O�V¶DJLW�G¶XQH�YDVWH�UHPRQWpH�GH�YR�WH�
pYROXDQW� SUREDEOHPHQW� HQ� IRQWLV�� j� O¶RULJLQH� G¶XQ� DPLQFLVVHPHQW� QRQ� QpJligeable des 
pSDLVVHXUV�GH�UHFRXYUHPHQW��LQIpULHXUHV�j���P�HQ�SpULSKpULH�GH�O¶LQVWDELOLWp��HW�SUREDEOHPHQW�
moins au centre). En surface, cette zone instable sous-cave un jardin potager, ce qui constitue 
donc un enjeu. En souterrain, cette instabilité est cDUDFWpULVpH�SDU�XQ�F{QH�G¶pERXOLV�TXL�OLPLWH�
OD�SURJUHVVLRQ�YHUV�O¶HVW� $�O¶KHXUH�DFWXHOOH��LO�Q¶HVW�SDV�SRVVLEOH�GH�VDYRLU�VL�FHWWH�LQVWDELOLWp�D�
déjà provoqué un effondrement en surface dans le passé. /¶RFFXUUHQFH�G¶XQ�GpVRUGUH�GH�W\SH�
effondrement localLVp�Q¶HVW�GRQF�SDV�j�H[FOXUH�DX�GURLW�HW�DX-delà de cette instabilité. 

Les autres instabilités les plus évoluées sont pour la plupart associées à des débourrages 
karstiques qui peuvent également, à terme, engendrer des désordres en surface. ,O� V¶DJLW�
notamPHQW� GH� O¶LQVWDELOLWp� '��� DX� GURLW� GH� ODTXHOOH� OHV� pSDLVVHXUV� GH� UHFRXYUHPHQW� VRQW�
réduites à moins de 3 m. En surface, elle sous-cave les labours de la parcelle ZM 0015, mais 
se situe à quelques mètres seulement de la bordure Est du petit chemin carrossable.  

/HV�LQVWDELOLWpV�SRQFWXHOOHV�REVHUYpHV�HQ�VRXWHUUDLQ�QH�VRQW�SDV�VXVFHSWLEOHV�G¶HQJHQGUHU�GH�
GpVRUGUHV�HQ�VXUIDFH��PDLV�SHXYHQW�UHSUpVHQWHU�XQ�GDQJHU�SRXU�G¶pYHQWXHOV�YLVLWHXUV� 

Enfin, il est à noter que certains secteurs sont masqués par les remblais ou des éboulis. Si 
des vides existent au-delà de ces secteurs, ni leur extension, ni leur état de dégradation ne 
sont connus.  

5. PLAN DETAILLE DU DIAGNOSTIC ± RELEVE DES DESORDRES 

/¶HQVHPEOH� GHV� REVHUYDWLRQV� HIIHFWXpHV� GDQV� OD� FDYLWp� RQW� pWp� FRPSLOpHV� VXU� OH� SODQ� HQ�
Illustration 17. La légende de ce plan est présentée ci-dessous (Illustration 16). 

 
Illustration 16 : Légende du plan du diagnostic 
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Illustration 17 : Plan de relevé des désordres de la carrière souterraine de Courgeon ± lieu-dit « Curiers » (n°18) 
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6. SYNTHESE, CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

'DQV� OH� FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
carrières VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV��DQQpHV�����-2020), le BRGM 
a réalisé les plans de détails et le diagnostic de stabilité (niveau 1) de la cavité située au lieu-
dit « Curiers », sur la commune de Courgeon (Orne). 

,O�V¶DJLW�G¶XQH�FDUULqUH�Vouterraine de pierre de taille, creusée au pic selon la technique des 
FKDPEUHV�HW�SLOLHUV��SRXU�O¶H[SORLWDWLRQ�GH�OD�Craie de Rouen. Elle sous-cave principalement 
une parcelle agricole cultivée (parcelle ZM 0053) et son accès se fait par une descenderie à 
O¶DUULqUH�G¶XQH�SURSULpWp��DX�ERXW�Gu chemin des Curiers. 

7RXWH� OD� FDUULqUH� Q¶HVW� YLVLEOHPHQW� SDV� FRQQXH�pWDQW� GRQQp la présence de remblais et/ou 
G¶pERXOLV�TXL�PDVTXHQW�GH�SRWHQWLHOOHV�FRQWLQXLWpV��QRWDPPHQW�YHUV�OH�VXG-ouest.  

Dans sa partie explorée, l¶état géotechnique de la cavité est globalement bon. En effet, les 
piliers sont généralement en bon état, et les instabilités de toit sont rares. Le point le plus 
sensible correspond à la grande instabilité D3, qui constitue la limite ouest de la cavité. Il V¶DJLW�
G¶XQH� YDVWH� UHPRQWpH� GH� YR�WH� pYROXDQW� SUREDEOHPHQW� HQ� IRQWLV�� j� O¶RULJLQH� G¶XQ�
amincissement non négligeable des épaisseurs de recouvrement (inférieures à 3 m en 
SpULSKpULH�GH�O¶LQVWDELOLWp��HW�SUREDEOHPHQW�PRLQV�DX�FHQWUH���(Q�VXUIDFH��FHWWH�]RQH instable 
sous-cave un jardin potager. En souterrain, cette instabilité est caractérisée par un cône 
G¶pERXOLV�TXL�OLPLWH�OD�SURJUHVVLRQ�YHUV�O¶RXHVW��$�O¶KHXUH�DFWXHOOH��LO�Q¶HVW�SDV�SRVVLEOH�GH�VDYRLU�
si cette instabilité a déjà provoqué un effondrement HQ�VXUIDFH�GDQV�OH�SDVVp��/¶RFFXUUHQFH�
G¶XQ�GpVRUGUH�GH�W\SH�HIIRQGUHPHQW�ORFDOLVp�Q¶HVW�GRQF�SDV�j�H[FOXUH�DX�GURLW�HW�DX-delà de 
cette instabilité (dans le jardin potager). Les autres instabilités les plus évoluées sont pour la 
plupart associées à des débourrages karstiques qui peuvent également, à terme, engendrer 
GHV� GpVRUGUHV� HQ� VXUIDFH�� ,O� V¶DJLW� QRWDPPHQW� GH� O¶LQVWDELOLWp� '��� DX� GURLW� GH� ODTXHOOH� OHV�
épaisseurs de recouvrement sont réduites à moins de 3 m. En surface, elle sous-cave les 
labours de la parcelle ZM 0015, mais se situe à quelques mètres seulement de la bordure Est 
du petit chemin carrossable.  

Par ailleurs, plusieurs indices de cavités souterraines sont recensés dans le secteur du lieu-
dit « Curiers »��QRWDPPHQW�OH�ORQJ�GX�FKHPLQ�G¶DFFqV� ou plus au sud, dans la parcelle agricole 
=0�������&HV�LQGLFHV�WpPRLJQHQW�G¶XQH�DFWLYLWp�OLpH�j�GHV�FDYLWpV�VRXWHUUDLQHV�QDWXUHOOHV�RX�
anthropiques dans le secteur, nécessitant une vigilance. 

Compte tenu de ces observations, et au regard des enjeux, le BRGM recommande :  

- '¶rWUH�particulièrement vigilant VXU�O¶DSSDULWLRQ�GH�WDVVHPHQWV��ILVVXUHV��DIIDLVVHPHQWV�
ou effondrements dans le petit carré potager situé au droit de la grande instabilité D3. 
(Q� HIIHW�� j� O¶KHXUH� DFWXHOOH� LO� Q¶HVW� SDV� SRVVLEOH� GH� VDYRLU� si cette instabilité a déjà 
SURYRTXp�XQ�HIIRQGUHPHQW�HQ�VXUIDFH��RX�V¶LO�V¶DJLW�G¶XQ�IRQWLV�HQ�FRXUV�GH�UHPRQWpH��
Les épaisseurs de recouvrement aux bords de cette instabilité sont réduites à moins 
GH���P��/¶RFFXUUHQFH�GH�PRXYHPHQWV�GH�WHUUDLQ�GDQV�FH�VHFWeur à plus ou moins court 
WHUPH�Q¶HVW�GRQF�SDV�j�H[FOXUH��(Q�FDV�GH�PRXYHPHQW�GH�WHUUDLQ��OHV�VHUYLFHV�GH�O¶(WDW�
GHYURQW� HQ� rWUH� GLUHFWHPHQW� LQIRUPpV� SRXU� SUHQGUH� OHV� PHVXUHV� TXL� V¶LPSRVHQW�
(investigations complémentaires, travaux de confortement, sécurisation etc.) ; 

- Pour les intervenants en souterrain : au-delà des aspects classiques de sécurité dans 
XQ�WHO�PLOLHX��SRUW�G¶(3,��SURFpGXUH�GH�YLVLWH��HWF����LO�OHXU�HVW�QRWDPPHQW�FRQVHLOOp�GH�
ne pas stationner au niveau des instabilités de toit, de type décollements de 1er banc 
RX� pFDLOODJHV� LVROpV� FDU� OH� ULVTXH� GH� FKXWH� G¶pOpPHQWV� j� FHV� HQGURLWV� SRXUUDLW�
LPPpGLDWHPHQW�UHPHWWUH�HQ�FDXVH�O¶LQWpJULWp�SK\VLTXH�GH�WRXWH�SHUVRQQH�VH�VLWXDQW�j�
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proximité. Les zones en question sont cartographiées dans le plan de relevé des 
désordres (Illustration 17), celle-FL� SRXYDQW� rWUH� j� O¶DYHQLU� WUDQVPLVH� DX[� LQWpUHVVpV�
avec les explications ici détaillées ; 

- 'H�UHVWHU�YLJLODQW�VXU�O¶DSSDULWion ou la réactivation de mouvements de terrain dans les 
champs autour de la propriété au lieu-dit « Curiers » et particulièrement au-delà des 
zones inaccessibles en souterrain (secteurs ouest et sud) ; 

- &RQIRUPpPHQW�DX[�UqJOHV�GH�O¶DUW�SRXU�FH�W\SH�GH�FDYLWp, nous préconisons de mettre 
en place une surveillance régulière de la carrière souterraine de manière à suivre leurs 
éventuelles évolutions (néanmoins a priori SHX�DFWLYHV�HQ�O¶pWDW���$X�UHJDUG�GX�ERQ�pWDW�
général et des enjeux limités en surface, il est UHFRPPDQGp�G¶HIIHFWXHU�XQH�YLVLWH�GH�
surveillance tous les 5 ans��HW�GH�OD�UHQIRUFHU�DX�EHVRLQ�HQ�FDV�G¶pYqQHPHQW�FOLPDWLTXH�
exceptionnel (période de fortes intempéries par exemple) ; 

(QILQ��j�O¶DYHQLU��GDQV�OH�FDV�G¶XQH�pYHQWXHOOH�GpJUDGDWLRQ�GH�O¶pWDW�GH stabilité de la carrière 
HW�RX�GDQV�OH�FDV�G¶pYHQWXHOOHV�PRGLILFDWLRQV�GHV�HQMHX[�SUpVHQWV�HQ�VXUIDFH�� LO�FRQYLHQGUD�
G¶HQYLVDJHU�XQH�PLVH�j�MRXU�GX�SUpVHQW�GRFXPHQW HQ�UpDFWXDOLVDQW�WRXW�G¶DERUG�OH�GLDJQRVWLF��
puis, si besoin, en reprenant les interprétations (évaluation des dangers/risques) et les 
recommandations. 
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8. ANNEXES 

Annexe n°1 : Cartographie des hauteurs de vide dans la carrière de « Curiers » 

Annexe n°2 : Cartographie des épaisseurs de recouvrement de la carrière de « Curiers » 

Annexe n°3 ��&DUWRJUDSKLH�GH�O¶DOWLWXGH�GX�WRLW�GH�OD�FDUULqUH�GH�© Curiers » 

Annexe n°4 : &DUWRJUDSKLH�GH�O¶DOWLWXGH�GX�sol de la carrière de « Curiers »
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Annexe 1 : Cartographie des hauteurs de vide dans la carrière de « Curiers » 
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Annexe 2 : Cartographie des épaisseurs de recouvrement de la carrière de « Curiers » 
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Annexe 3 ��&DUWRJUDSKLH�GH�O¶DOWLWXGH�GX�WRLW�de la carrière de « Curiers » 
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Annexe 4 : &DUWRJUDSKLH�GH�O¶DOWLWXGH�GX�sol de la carrière de « Curiers » 
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