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Porter à connaissance sur la carrière du Clos-Saint-Marc – commune de Cour-Maugis-sur-Huisne

 1. Contexte

Le  BRGM,  en  partenariat  avec  la  DREAL Normandie,  mène  des  études  sur  le
vieillissement  des  carrières  souterraines.  La  commune  de  Cour-Maugis-sur-Huisne,
commune  historique  de  Boissy-Maugis,  est  concernée  par  la  troisième  tranche  des
investigations (années 2018 à 2020)  avec la carrière du Clos-Saint-Marc. Elle se situe
entre le lieu-dit du même nom et le lieu-dit « le Sablon ». Le bureau national géologique a
réalisé un levé géométrique le 16 juin 2020 et un diagnostic de stabilité  du 15 au 17
septembre 2020. 

 2. Données actuelles

Dans  le  département  de  l’Orne,  les  indices  de  cavités  sont  répertoriés  dans  les
bases de données du BRGM et de la DREAL.

Le BRGM a croisé les informations entre les données de terrain et les deux bases de
cavités.  Il  apparaît  que  les  deux  indices,  mis  en  évidence  dans  un  ovale  noir  sur
l’illustration  ci-dessous,  R25_61050P4  (DREAL)  /BNOAA0000135  (BRGM)  et
R25_61050P7 (DREAL) /  BNOAA0001177 (BRGM) correspondent  à  la  même carrière,
celle du Clos-Saint-Marc.

Extrait de la carte dynamique Carmen de la DREAL Normandie 
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Porter à connaissance sur la carrière du Clos-Saint-Marc – commune de Cour-Maugis-sur-Huisne

 3. Diagnostic et recommandations du BRGM

Se référer aux pages 15 et 16 du rapport du BRGM en annexe 2.

 4. Prescriptions  d’urbanisme  au  titre  du  R111-2  du
code de l’urbanisme

R111-2 du CU Le projet  peut  être  refusé ou n'être  accepté que sous  réserve  de l'observation de
prescriptions spéciales s'il est de nature à porter atteinte à la salubrité ou à la sécurité publique du fait de sa
situation,  de  ses  caractéristiques,  de  son  importance  ou  de  son  implantation  à  proximité  d'autres
installations. 

Le  BRGM a  établi  la  cartographie  de  la  carrière  et  la  DDT y  a  intégré  la  zone
d’influence. Lors d’un éventuel effondrement du toit de la carrière, la zone impactée serait
en effet plus étendue que l’emprise de la carrière elle-même. Cette zone d’influence a été
calculée en prenant en compte les hauteurs moyennes de recouvrement et de vide. Le
zonage  rose  recouvre  ainsi  l’emprise  de  la  carrière  avec  la  zone  d’influence  qui  est
généralement de quelques mètres.

D’autre  part,  des  incertitudes  persistent  sur  l’emprise  de  la  carrière  du  fait  que
certains endroits n’étaient pas accessibles à cause d’éboulements ou de remblaiements.
La DDT a donc mis en place une zone de protection (périmètre de sécurité) de 60 mètres
autour de la zone d’influence de la carrière.
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4.1 CARRIÈRE CARTOGRAPHIÉE ET ZONE D’INFLUENCE (ZONAGE ROSE)

Le diagnostic établi par le BRGM fait part d’un mauvais état géotechnique de la voûte
associé  à  de  faibles  épaisseurs  de  recouvrement.  Cette  zone  est  impropre  à
l'urbanisation.

Aucun travaux de terrain, déblaiement ou terrassement, ne devra être entrepris sans
étude géotechnique préalable. 

Il convient d’y interdire certaines utilisations comme le passage et le stationnement de
poids lourds, ou le stockage de matériaux lourds (>1t/m²), tout au moins sur les secteurs
identifiés par le BRGM.

4.2 PÉRIMÈTRE DE PROTECTION DE 60 MÈTRES (ZONAGE JAUNE)

Le passage et le stationnement de poids lourds, ou le stockage de matériaux lourds
(>1t/m²) n’est pas recommandé avant la réalisation d’une étude géotechnique.

Dans  cette  zone,  la  constructibilité  peut  y  être  autorisée  moyennant  des
reconnaissances  techniques  (basées  sur  des  sondages  carottés  ou  destructifs  avec
enregistrement de paramètres, avec une densité et une profondeur suffisante).

En cas d’apparition de désordres de surface, il faudra informer les services
de l’État : Direction départementale des territoires – ddt-sacr-

prgc@orne.gouv.fr - 02.33.32.53.22.
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 5. Synthèse des risques sur la commune

Sur la commune de Cour-Maugis-sur-Huisne, les risques naturels suivants ont déjà
été  répertoriés sur  les  sites  de  la  Direction  Régionale  de  l’Environnement,  de
l’Aménagement et du Logement :

GÉNÉRATEURS DE RISQUE SOURCE D’INFORMATION
Les cavités répertoriées ou non répertoriées

Carte dynamique de la DREAL
Normandie sur la prédisposition aux risques

mouvements de terrain :
https://carmen.application.developpement-

durable.gouv.fr/8/risques_naturels_mvt.map

Chutes de blocs

Glissements de terrain

Retrait-gonflement des argiles

Débordement de cours d’eau
Carte dynamique de la DREAL

Normandie sur la prédisposition aux risques
inondations :

https://
carmen.application.developpement-

durable.gouv.fr/8/
risques_naturels_inondation.map

Remontée de nappe

Autres bases d’informations :

✔ le  site  de  la  Direction  générale  de  la  prévention  des  risques  :
https://www.georisques.gouv.fr ;

✔ le  site  du  Bureau  des  recherches  géologiques  et  minières :
http://infoterre.brgm.fr/ ;

✔ le site des services de l’État dans l’Orne :  http://www.orne.gouv.fr/prevention-et-
gestion-des-risques-naturels-et-r425.html où les plans de préventions des risques sont
consultables et téléchargeables.
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Annexe 1 : emprise de la carrière et périmètre de
sécurité
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Annexe 2 : extrait de l’évaluation des risques liés au vieillissement des carrières
souterraines abandonnées du Calvados et de l’Orne - année 2018-2020 - BRGM
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Evaluation des risques liés au vieillissement des carrières souterraines abandonnées du Calvados et 
GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 
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BOISSY-MAUGIS (61) ± Carrière du Clos-Saint-Marc 

NOM USUEL Carrière souterraine du Clos-Saint-Marc 

DEPARTEMENT Orne 

COMMUNAUTE DE COMMUNES Perche Rémalardais 

N° DE CAVITE DANS LA BASE (A_INDICES_CAVITES) n°20 

ID BDCavité - BRGM BNOAA0000135 

ID BD DREAL R25_61050P4 

ETAT DE STABILITE MAUVAIS 

1. CONTEXTE GENERAL 

'DQV� OH� FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
anciennes carrières souterraines DEDQGRQQpHV�GHV�GpSDUWHPHQWV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV�
(années 2018-2020), mené en partenariat avec la DREAL Normandie, le BRGM a effectué le 
levé géométrique et le diagnostic de stabilité de niveau 1 de la carrière souterraine 
abandonnée dite du « Clos-Saint-Marc » (commune de Boissy-Maugis). Les levés 
géométriques ont été réalisés le 16 juin 2020, et le diagnostic de stabilité du 15 au 17 
septembre 2020.  

a. Situation géographique et géomorphologique 

La carrière souterraine du Clos-Saint-Marc est située entre le lieu-dit éponyme et le lieu-dit 
« le Sablon »��j�HQYLURQ���NLORPqWUH�j�O¶HVW�GX�ERXUJ�GH�0DLVRQ-Maugis (commune nouvelle de 
Cour-Maugis-sur-Huisne). Elle est accessible depuis un chemin carrossable qui relie la RD111 
à la RD 612 (Illustration 1). /¶DFFqV�HVW� ORFDOLVp�VXU� OD�SDUFHOOH�=1�������DX[�FRRUGRQQpHV�
suivantes (Lambert 93, en mètres) : X = 531 125 m ; Y = 6 819 505 m ; Z = 159 m NGF. 

 
Illustration 1 : Situation des carrières souterraines du Clos Saint Marc (rectangle rouge) sur la carte 

topographique du secteur (source ��6FDQ����GH�O¶,*1� 
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'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpRPRUSKRORJLTXH��OD�FDUULqUH�HVW�FUHXVpH�GDQV�XQ�YHUVDQW�VLWXp�ULYH�JDXFKH 
G¶XQH�YDOOpH�j�IRQG�SODW�GDQV�ODTXHOOH�FLUFXOH�OH�FRXUV�G¶HDX�GH�OD�&RPPHDXFKH��DIIOXHQW�GH�
O¶+XLVQH��/D�SHQWH�PR\HQQH�GH�FH�YHUVDQW�RULHQWp�YHUV�O¶RXHVW�HVW�IDLEOH��GH�O¶RUGUH�GH����� 

b. Situation géologique 

'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpRORJLTXH��G¶DSUqV�OHV�FDUWHV�géologiques à 1/50.000 du secteur (feuilles 
n°252 ± Mortagne-au-Perche et n°253 ± La Loupe ; Moguedet et al., 1998 et 2000) et des 
observations effectuées sur le terrain, la carrière souterraine du Clos Saint-Marc est creusée 
dans les craies cénomaniennes, ici représentées par le faciès de la Craie de Rouen 
(Cénomanien moyen ± &UpWDFp�VXSpULHXU���,O�V¶DJLW�G¶XQH�FUDLH�EODQFKH��WHQGUH��SHX�FRKpUHQWH� 
à rares silex de couleur gris bleuté ou noirs. La puissance de cette formation atteint 25 à 30 m. 
Au droit de la carrière du Clos-Saint-Marc, la craie est recouverte par quelques décimètres de 
colluvions à silex associées à des Sables du Perche. Ces dépôts de pente empâtent les 
versants et sont caractérisés par des sables plus ou moins argileux, à silex. 

'¶XQ�SRLnt de vue structural, la carrière souterraine se situe à environ 500 mètres au sud-ouest 
dX�SURORQJHPHQW�VXSSRVp�G¶XQH�GHV�IDLOOHV�ERUGLqUHV�GX�IRVVp�G¶HIIRQGUHPHQW�GH Longny-au-
3HUFKH�� RULHQWpH� 1������ $� QRWHU� pJDOHPHQW� OD� SUpVHQFH� G¶XQH� SHWLWH� IDLOOH� VXSSosée 
cartographiée sous la vallée de la Commeauche, orientée N150°. 

 
Illustration 2 : Situation des carrières souterraines du Clos Saint Marc (rectangle rouge) sur un extrait 
de la carte géologique à 1/50.000 ± feuille n°252 et 253 (Mortagne-au-Perche et La Loupe) (source : 

BRGM) 

Le massif crayeux dans lequel a été creusée la carrière du Clos-Saint-Marc se situe dans un 
« bassin tectonique », délimité j�O¶RXHVW�SDU�OHV�IDLOOHV�ERUGLqUHV�GX�IRVVp�G¶HIIRQGUHPHQW�GH�
Longny-au-Perche (orientées N040°), au sud par la faille de Bellême (orientée N100°), au nord 
SDU�OD�IDLOOH�GH�O¶(XUH��RULHQWpH�1������HW�j�O¶HVW�SDU�OD�IDLOOH�GH�OD�/RXSH��RULHQWpH�1�������$X�
sein de ce « bassin », plusieurs petites structures supposées orientées N020° ou N150° ont 
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été cartographiées, les structures N020° étant les relais des structures N150° (Moguedet et 
al., 2000). 

&HWWH�GLVSRVLWLRQ�WHFWRQLTXH�HVW�VDQV�GRXWH�j�O¶RULJLQH�GH�OD�FRPSOH[LWp�VWUXFWXUDOH�VLQJXOLqUH�
du massif crayeux propre à ce secteur du Perche. En effet, les relevés structuraux réalisés en 
souterrain ont mis en évidence un réseau dense et labyrinthique de diaclases et de conduits 
NDUVWLTXHV�YHUWLFDX[��REOLTXHV��SHQGDJHV�GH�O¶RUGUH�GH����j������RX�KRUL]RQWDX[��SOXV�RX�PRLQV�
connectés entre HX[��&HV�FRQGXLWV�NDUVWLTXHV�IRVVLOHV�VRQW�HVVHQWLHOOHPHQW�FRPEOpV�G¶DUJLOHV�
gris-verdâtre à brunes, glauconieuses, et parfois par du sable grossier quartzeux de couleur 
ocre, analogue aux faciès de la base de la formation des Sables du Perche (Cénomanien 
supérieur). Cette densité de fracturation et de karstification explique probablement le fait que 
ces craies, comme celles de Rémalard, étaient réputées de qualité inférieures par les 
bâtisseurs �0RJXGHW� HW� DO��� ������� &HV� REVHUYDWLRQV� WHQGHQW� j� FRQILUPHU� O¶importance que 
SHXYHQW�DYRLU�OHV�VWUXFWXUHV�WHFWRQLTXHV�VXU�O¶pWDW�GH�IUDFWXUDWLRQ���NDUVWLILFDWLRQ���DOWpUDWLRQ�GH�
OD�FUDLH��PDLV�pJDOHPHQW�VXU�O¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV� 

c. Hydrogéologie / hydrologie du site 

Les jours des visites, les galeries étaient globalement sèches. Notons toutefois la présence de 
TXHOTXHV�VXLQWHPHQWV�GHSXLV�OH�FLHO�GHV�JDOHULHV�VLWXpHV�j�O¶H[WUpPLWp�RXHVW�GH�OD�FDUULqUH��DLQVL�
que des arrivées boueuses dans la partie centre-ouest de la carrière, associées à un fontis 
ouvert en surface. Dans ce secteur, le sol est recouvert de boue humide dans laquelle se 
dessinent des fentes de dessiccation.  

Cette carrière ne semble pas située dans la zone de battement de la nappe de la Craie.  

d. Connaissance préexistante des cavités 

Dans la base de données de la DREAL, deux indices sont localisés à proximité de la carrière. 
,O�V¶DJLW�GHV�indices de carrières R25_61050P4 et R25_61050P7, respectivement associés aux 
identifiants BNOAA0000135 et BNOAA0001177 de la BDCavité du BRGM 
(http://georisques.gouv.fr). Les données sources de ces données sont les suivantes : 

- Carrière souterraine BNOAA0000135 (= R25_61050P4) : provient de la carte 
géologique de la France à 1/50.000, feuille de Mortagne-au-Perche (n°252) (BRGM) ; 

- Carrière souterraine BNOAA0001177 (= R25_61050P7) : SURYLHQW�G¶XQH�GpFODUDWLRQ�GH�
VLWXDWLRQ�GH�FDYLWpV�VRXWHUUDLQHV��IDLWH�SDU�OD�PDLULH�HQ������DX�FRXUV�GH�O¶,QYHQWDLUH�
départemental des cavités souterraines (réalisé par le BRGM) ; 

&HV�GHX[�LQGLFHV�RQW�GRQF�pWp�EDQFDULVpV�j�SDUWLU�GH�GHX[�VRXUFHV�G¶LQIRUPDWLRQV�TXL��DSUqV�
DQDO\VH� GH� O¶HQVHPEOH� GHV� GRQQpHV� GLVSRQLEOHV�� FRUUHVSRQGHQW� j� OD� PrPH� FDUULqUH 
souterraine du Clos-Saint-Marc (objet du présent compte-rendu)��,O�V¶agit donc de doublons, 
F¶HVW�SRXUTXRL�les coordonnées de O¶LQGLFH�%12$$��������et le contenu de la fiche ont été 
mises à jour, HW�O¶LQGLFH�%12$$��������D�pWp�VXSSULPp� 

Dans la base de données du BRGM relative aux mouvements de terrain, aucun phénomène 
Q¶HVt recensé dans le secteur. Toutefois, les investigations en surface ont permis de retrouver 
OD�WUDFH�G¶HIIRQGUHPHQWV�HW�G¶DIIDLVVHPHQWV��SDUIRLV�UpFHQWV��FI��FKDSLWUH�3c).    

e. Données historiques VXU�O¶H[SORLWDWLRQ 

$XFXQH� LQIRUPDWLRQ� KLVWRULTXH� Q¶D� pWp� UHWURXYpH� GDQV� OHV� DUFKLYHV� FRQFHUQDQW� OD� FDUULqUH�
souterraine du Clos-Saint-MDUF�� (OOH� Q¶DSSDUDLW� SDV� VXU� OHV� SODQV� DQFLHQV�� 6HXOH� XQH�

http://georisques.gouv.fr/
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inscription mentionnant la date de « 1875 ª�D�pWp�UHWURXYpH�j�O¶HQWUpH�GH�OD�FDYLWp��Illustration 
3). Les GDWHV�GH�GpEXW�HW�GH�ILQ�GH�O¶H[SORLWDWLRQ�QH�VRQW�donc pas connues, mais compte tenu 
de la géométrie désordonnée des galeries, de la disposition irrégulière des piliers et du mode 
GH�FUHXVHPHQW��DX�SLF���LO�V¶DJLW�G¶XQH�YLHLOOH�FDUULqUH��6RQ�Rrigine remonte probablement aux 
XVIIème ou XVIIIème siècle, à une époque où la demande en matériaux de construction était 
forte (édificaWLRQ�GHV�PDQRLUV��pJOLVHV�HWF����HW�O¶H[ploitation a probablement cessé à la fin du 
XIXème siècle. 

 
Illustration 3 : 0HQWLRQ�GH�O¶DQQpH�© 1875 ª�UHWURXYpH�VXU�XQ�SLOLHU�j�SUR[LPLWp�GH�O¶HQWUpH 

'¶DSUqV�OD�QRWLFH�GH�OD�FDUWH�JpRORJLTXH�GH�0RUWDJQH-au-Perche (1998), cette carrière a été 
utilisée à une certaine époque pour la culture des endives.  

2. ENVIRONNEMENT DE LA CARRIERE SOUTERRAINE 

a. Environnement de surface / enjeux 

La carrière souterraine du Clos-Saint-Marc sous-cave des terres agricoles (labours) situées 
sur lHV�SDUFHOOHV�=1������HW�=0�������DLQVL�TX¶XQH�SRUWLRQ�G¶XQH�FLQTXDQWDLQH�GH�mètres du 
petit chemin carrossable qui relie le bourg de Maison-Maugis au lieu-dit « les Sablons » 
(Illustration 4). 

 
Illustration 4 : Environnement de surface de la carrière souterraine sur orthophoto et cadastre (IGN). 

Les tirets rouges correspondent aux limites « supposées » de la carrière, au-delà desquelles des 
extensions actuellement inaccessibles en souterrain sont possibles   
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b. Présence de chiroptères 

&HWWH� FDUULqUH� KpEHUJH� XQH� FHQWDLQH� G¶LQGLYLGXV� GH� FKDXYHV-souris (source : Groupe 
Mammalogique Normand), notamment des Grands Rhinolophes, des Grands Murins et des 
Murins à oreilles échancrées. &¶HVW� SRXUTXRL� HOOH� HVW� SURWpJpH� GHSXis 2007 par le 
Conservatoire des Espaces Naturels de Normandie. 

Plusieurs individus en vol ont été observés au cours des visites. 

c. Informations diverses 

La cavité du Clos-Saint-0DUF�IDLW�SDUWLH�G¶XQ�UpVHDX�GH�TXDWUH�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�FODVVp�HQ�
Zone NatXUHOOH� G¶,QWpUrW� (FRORJLTXH� )DXQLVWLTXH� HW� )ORULVWLTXH� GH� W\SH� �� GHSXLV� �����
(ensemble de cavité de Boissy-Maugis) (source : www.cen-normandie.fr). 

8Q�SXLW�G¶DpUDJH�HVW�RXYHUW�HQ�VXUIDFH��6D�SRVLWLRQ�D�pWp� OHYpH�au GPS centimétrique pour 
servir de repère pour le calage du plan détaillé de la cavité. 

3. INSPECTION DES SOUTERRAINS / DIAGNOSTIC DE STABILITE 

a. Rappel des méthodes employées 

Les levés géométriques ont été réalisés par le BRGM le 16 juin 2020. La méthode employée 
est celle du scanner laser portatif « ZEB-REVO » et « ZEB-HORIZON » avec un protocole 
expérimental développé par le BRGM (cf. rapport méthodologique). Les nuages de points 
obtenus ont été géoréférencés à partir de repères en surface, positionnés au GPS avec une 
précision FHQWLPpWULTXH��&HV�OHYpV�RQW�SHUPLV�G¶pODERUHU�XQ�SODQ�GH�GpWDLO�GH�OD�FDUULqUH��qui à 
notre connaissance correspondent au premier plan réalisé pour cette cavité. A noter que des 
secteurs remblayés et/ou éboulés ont été observés en souterrain, notamment au centre-est et 
sud-HVW��/HV�SODQV�QH�UHSUpVHQWHQW�GRQF�SDV�O¶HPSULVH�RULJLQHOOH�GH�OD�FDUULqUH� 

(Q�RXWUH��OHV�OHYpV��'�RQW�pWp�XWLOLVpV�SRXU�UpDOLVHU�OHV�SODQV�GHV�KDXWHXUV�GH�YLGHV��GH�O¶DOWLWXGH�
du plancher et du toit de la carrière. 

Les visites pour effectuer le diagnostic de stabilité ont été effectuées du 15 au 17 septembre 
2020. Le diagnostic est de niveau 1 suivant le IFSTTAR (2014) et la méthode employée est 
détaillée dans le chapitre 4 du corps de texte principal du rapport. 

b. Accès ± géométrie ± W\SH�G¶H[SORLWDWLRQ 

/¶DFFqV�j�OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH�VH�IDLW�GHSXLV�XQH�SHWLWH�GHVFHQGHULH�VLWXpH�GDQV�OD�KDLH�TXL�
borde le chemin carrossable qui relie le bourg de Maison-Maugis au lieu-dit « les Sablons » 
(Illustration 5). ,O�V¶DJLW�GX�VHXO�DFFqV�FRQQX��&HWWH�HQWUpH�Hst fermée et sécurisée par une grille 
massive installée en 2007 par le Conservatoire des Espaces Naturels de Normandie et le 
Groupe mammalogique Normand pour la tranquillité des chauves-souris.  

http://www.cen-normandie.fr/
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Illustration 5 ��9XH�VXU�O¶DFFqV�j�OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH�GX�&ORV-Saint-Marc 

Cette carrière a été exploitée selon la méthode des chambres et piliers, pour O¶H[SORLWDWLRQ�GH�
SLHUUH�j�EkWLU� HW� SUREDEOHPHQW�SRXU� OD�SURGXFWLRQ�GH�PDUQH�SRXU� O¶DPHQGHPHQW�GHV� WHUUHV�
DJULFROHV� HW�RX� SRXU� OD� IDEULFDWLRQ� GH� OD� FKDX[�� /¶H[WUDFWLRQ� GHV� PDWpULDX[� D� pWp� UpDOLVpH�
manuellement au pic, dont les traces sont encore parfaitement visibles sur les piliers ou les 
SDUHPHQWV�� RX� DX� WRLW� ORUVTX¶LO� V¶DJLW� GX� FLHO� RULJLQHO� La géométrie de la carrière est 
désordonnée, avec des piliers disposés de façon irrégulière. Ces derniers présentent des 
tailles et des géométries variables. Cette géométrie, ainsi que la technique de creusement 
�SLF��WpPRLJQHQW�GH�O¶DQFLHQQHWp�GH�O¶H[SORLWDWLRQ�� 

&HWWH�FDYLWp�D�pWp�HQ�JUDQGH�SDUWLH�UHPEOD\pH�SDU�OHV�UpVLGXV�GH�O¶H[SORLWDWLRQ��HW�DFWXHOOHPHQW��
OH�FKHPLQHPHQW�VH�IDLW�XQLTXHPHQW�VXU�FHV�UHPEODLV��/H�VRO�G¶RULJLQH�Q¶HVW�SOXV�YLVLEOH��&HOD�
explique que les hauteurs de vides sont généralement faibles, notamment dans la partie nord 
(comprises entre 0 et 2,5 m). Dans certains secteurs, notamment au centre-est et sud-est de 
la carrière, les remblais atteignent le toit de la carrière où ils masquent donc plusieurs 
H[WHQVLRQV�SRVVLEOHV�GRQW�OD�FRQILJXUDWLRQ�HVW��HQ�O¶pWDW��LQFRQQXH��$�FHV�HQGURLWV��OHV�HQMHX[�
sont en première approche similaires à ceux présents au droit de la zone explorée, à savoir 
des terres agricoles (labours) et un petit chemin carrossable. 

Enfin, les épaisseurs de recouvrement sont faibles, comprises entre 1 et 6 m, avec une 
WHQGDQFH�j� O¶DPLQFLVVHPHQW�j�PHVXUH�TXH� O¶RQ�VH�GLULJH�YHUV� O¶RXHVW�R��HOOHV�SHXYHQW�rWUH�
réduites à moins de 2 m. 

Les données géométriques principales à retenir concernant cette carrière souterraine sont les 
suivantes : 

- 1RPEUH�G¶DFFqV : 1 (sécurisé) 

- Nombre de niveau(x) : 1 

- Nombre de puis ouverts en surface : 1 

- Nombre de piliers : 42 

- Superficie des vides (surface exploitée) : 2700 m² 

- Taux de défruitement moyen (rapport entre les vides et la surface totale) : 92 % 
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- Hauteurs de vides : 0 ± 2,5 m (moyenne : 1,3 m) 

- Volume approximatif : GH�O¶RUGUH�GH 3500 m3 

- Epaisseur de recouvrement : 1 ± 6 m (moyenne : 3,1 m). 

 
Illustration 6 : « Paysage » typique de la carrière souterraine du Clos-Saint-Marc 

NB : Le reste du rapport détaille les analyses réalisées au niveau du secteur exploré. Sans 
autres informations que celles présentées ici, ces analyses ne sont pas possibles sur le 
VHFWHXU�QRQ�H[SORUp�GRQW�OD�UpDOLWp��O¶H[WHQVLRQ�HW�OD�FRQILJXUDWLRQ�UHVWHQW�j�FH�MRXU�LQFRQQXHV��
3RXU�FH�IDLUH��LO�FRQYLHQGUDLW�G¶HQYLVDJHU�GHV�DFWLRQV�FRPSOpPHQWDLUHV��FI����6). 

c. Etat géotechnique 

'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpQpUDO�� O¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GH� OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH�SHXW�rWUH�TXDOLILp�GH�
mauvais en raison notamment des 16 cloches de fontis identifiées, dont certaines ont 
provoqué des effondrements localisés en surface. /¶H[DPHQ�GX�FLHO�GH�OD�FDUULqUH�D�pJDOHPHQW�
mis en évidence de nombreuses instabilités dangereuses pour les intervenants en souterrain. 
Ce mauvais état géotechnique est à mettre en relation avec la remarquable densité de 
fractures qui traversent le massif crayeux. 

Ces observations confirment les informations disponibles dans la notice de la carte géologique 
de Mortagne-au-Perche (Moguedet et al., 1998), dans laquelle on peut lire : « Au Clos-Saint-
0DUF� >«@�� O¶pWDW�JpQpUDO des carrières creusées dans la craie de Rouen est mauvais et les 
effondrements y sont fréquents. Les excavations sont peu profondes, la qualité de la roche est 
PRLQV�ERQQH��OH�FLHO�HVW�PRLQV�UpVLVWDQW�HW�O¶pSDLVVHXU�GH�UHFRXYUHPHQW�HVW�VRXYHQW�IDLEOH���-
3 m). Des fissures récentes de décompression apparaissent par endroits et soulignent la 
dangerosité des lieux ». 



Evaluation des risques liés au vieillissement des carrières souterraines abandonnées du Calvados et 
GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 

8 

Etat des piliers 

La grande majorité des piliers de la carrière du Clos-Saint-Marc est dans un état de stabilité 
relativement correct. En effet, sur les 41 piliers décrits, seuls 16 sont affectés de fractures 
PpFDQLTXHV�� G¶pFDLOODJHV�� HW�RX� VRQW� WUDYHUVpV� SDU� GH� multiples diaclases ou conduits 
karstiques ayant une incidence sur leur stabilité. Les 25 autres piliers sont a priori sains 
mécaniquement HW�Q¶DPqQHQW�j�DXFXQ�FRPPHQWDLUH�SDUWLFXOLHU�� 

Aucun pilier en très mauvais état géotechnique (piliers « très fracturés » ou en diabolo », voire 
HQ�pWDW�GH�SRVW�UXSWXUH��Q¶D�pWp�REVHUYp�HQ�VRXWHUUDLQ� 

/¶état général relativement correct des piliers traduit leur bon dimensionnement vis-à-vis des 
contraintes mécaniques verticales exercées par le recouvrement (faible à très faible sur 
O¶HQVHPEOH�GH�OD�FDUULqUH�� 

 
Illustration 7 ��([HPSOH�G¶XQ�SLOLHU�traversé par deux larges conduits karstiques parallèles (ici P22) 

Etat de la voûte 

/¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GH�OD�YR�WH�HVW�mauvais SXLVTX¶DX�WRWDO����LQVWDELOLWpV�SOXV�RX�PRLQV�pYROXpHV�
HW� YROXPLQHXVHV� RQW� pWp� LGHQWLILpHV� GDQV� O¶HQVHPEOH� GHV� JDOHULHV (cf. plan détaillé des 
instabilités). Parmi ces instabilités, soulignons la présence de 16 cloches de fontis identifiées 
en souterrain, dont deux VRQW�j�O¶RULJLQH�G¶effondrements localisés encore visibles en surface. 
,O�V¶agit : 

- 'X� IRQWLV� '��� FDUDFWpULVp� HQ� VRXWHUUDLQ� SDU� XQ� F{QH� G¶pERXOLV constitué de terre 
YpJpWDOH��HW�HQ�VXUIDFH�SDU�XQ�FUDWqUH�G¶HIIRQGUHPHQW�G¶1,5 m de diamètre situé dans 
le fossé « nord » du chemin carrossable ; 

- Du fontis D34 (Illustration 8)��FDUDFWpULVp�HQ�VRXWHUUDLQ�SDU�XQ�F{QH�G¶pERXOLV�FRQVWLWXp�
de limons argileux bruns et de terre végétale, et en surface par un cratère 
G¶HIIRQGUHPHQW�GH��,5 m de diamètre environ situé dans le fossé « sud » du chemin 
carrossable��'¶DSUqV�OH�WpPRLJnage du propriétaire du champ, rencontré au cours de 
O¶XQH�GHV�YLVLWHV��FHW�HIIRQGUHPHQW�V¶HVW�GpFODUp�DX�FRXUV�GH�O¶KLYHU�����-2020 suite à 
de fortes pluies. Il a été remblayé SDU� GH� JURVVHV� SLHUUHV�� /¶RFFXUUHQFH� GH� FHW�
HIIRQGUHPHQW�HVW�j�O¶RULJLQH�G¶DUULvées boueuses dans les galeries. 
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Illustration 8 ��9XH�VXU�O¶LQVWDELOLWp�'���j�O¶RULJLQH�G¶XQ�HIIRQGUHPHQW�ORFDOLVp�HQ�VXUIDFH��j�JDXFKH��
F{QH�G¶pERXOLV�HQ�VRXWHUUDLQ ��j�GURLWH��FUDWqUH�G¶HIIRQGUHPHQW en partie remblayé (ellipse rouge)) 

 
Illustration 9 ��&{QH�G¶pERXOLV�GX�IRQWLV�'����FRQVWLWXp�GH�WHUUH�HW�GH�GpWULWXV�GLYHUV��EULTXHV�HWF����&H�

fontis a donc généré un effondrement en surface dans le passé 

,O�QH�V¶DJLW�SDV�GHV�VHXOHV�LQVWDELOités ayant généré des effondrements dans le passé. En effet, 
OHV�F{QHV�G¶pERXOLV�GHV�cloches de fontis sont pour la plupart constitués de matériaux argilo-
limoneux bruns, caractéristiques des formations sus-jacentes à la craie, et parfois par des 
débris anthropiques qui confirment leur ouverture en surface (cas du fontis D17). Cela 
corrobore le témoignage du propriétaire du champ qui fait état de mouvements de terrain 
UpJXOLHUV� GDQV� OH� VHFWHXU�� HW� TX¶LO� Q¶HVW� SDV� UDUH� TXH� GHV� FUDWqUHV� G¶HIIRQGUHPHQW� VRLHQt 
remblayés. Ces informations se confirment en surface�� SXLVTX¶RXWUH� OHV� GHX[� IRQWLV�
précédemment cités (associés aux instabilités D9 et D34 observées en souterrain), trois autres 
PRXYHPHQWV�GH�WHUUDLQ�RQW�SX�rWUH�FRQVWDWpV�j�SUR[LPLWp�GH�OD�FDUULqUH��,O�V¶agit : 

- '¶XQH ODUJH� GpSUHVVLRQ� HQGRUpLTXH� G¶HQYLURQ� ��� P� GH� GLDPqWUH� SRXU� �� P� GH�
SURIRQGHXU�� VLWXpH� j� HQYLURQ� ���P� DX� 11(� GH� O¶HQWUpH� �Illustration 10). '¶DSUqV� OH�
propriétaire, cette dépression est associée à un effondrement survenu en 2018, mais 
DXFXQ�pOpPHQW�QH�SHUPHW��j�O¶LVVXH�GX�GLDJQRVWLF��G¶pWDEOLU�XQ�OLHQ�HQWUH�FHW�pYqQHPHQW�
et la carrière souterraine ; 

- 'H�GHX[�HIIRQGUHPHQWV�ORFDOLVpV�j�TXHOTXHV�PqWUHV�j�O¶HVW�GH O¶HQWUpH�DFWXHOOH : 

o Un effondrement circulaire de 3 m de diamètre pour 3,5 m de profondeur 
(Illustration 11) ; 
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o Un effondrement elliptique de 4,5 m de long, 3,5 m de large pour 2,2 m de 
profondeur. 

 
Illustration 10 : A gauche, large dépression associée à un mouvement de terrain survenu en 2018, à 
���P�DX�11(�GH�O¶HQWUpH�HW�j�GURLWH��HIIRQGUHPHQW�ORFDOLVp�VLWXp�j�TXHOTXHV�PqWUHV�j�O¶HVW�GH�O¶HQWUpH 

/HV� F{QHV� G¶pERXOLV� DVVRFLpV� j� FHV� SKpQRPqQHV� Q¶RQW� SDV� pWp� REVHUYpV� HQ� VRXWHUUDLQ�
SXLVTX¶LOV� VH� VLWXHQW�dans des zones actuellement inaccessibles du fait de la présence de 
UHPEODL�MXVTX¶DX�SODIRQG��VDQV�TXH�O¶RQ�SXLVVH�GLUH�HQ�O¶pWDW�DFWXHO des connaissances si ce 
remblai est ponctuel ou généralisé à ces secteurs). Il est également intéressant de remarquer 
que sur ces 16 cloches de fontis identifiées, au moins 11 sont clairement liées au débourrage 
de conduits karstiques verticaux, associés à la fracturation naturelle du massif. Les cônes 
G¶pERXOLV�formés par ces LQVWDELOLWpV�OLPLWHQW�O¶DFFqV�j�GHV�JDOHULHV�DXMRXUG¶KXL�DYHXJles. Pour 
OHV���DXWUHV�IRQWLV��O¶RULJLQH�NDUVWLTXH�HVW�pJDOHPHQW�OD�SOXV�SUREDEOH��ELHQ�TXH�SOXV�GLIILFLOH�j�
vérifier à ce stade des investigations. 

2XWUH�FHV�FORFKHV�GH�IRQWLV��O¶H[DPHQ�GH�OD�YR�WH�D�SHUPLV�G¶LGHQWLILHU�12 chutes de 1er banc 
de toit et 16 ]RQHV� GH� GpFROOHPHQW�� DX[TXHOOHV� V¶DMRXWHQW� GH� QRPEUHXVHV� LQVWDELOLWpV�
ponctuelles plus ou moins volumineuses (écaillages isolés, blocs instables etc.��� $� O¶KHXUH�
DFWXHOOH��FHV�LQVWDELOLWpV�QH�VRQW�SDV�VXVFHSWLEOHV�G¶HQJHQGUHU�GHV�GpVRUGUHV�HQ�VXUIDFH��PDis 
elles constituent un danger pour les intervenants en souterrain. 

 
Illustration 11 ��*URVVH�pFDLOOH�LVROpH�DX�WRLW��LFL�LQVWDELOLWp�(�����$�FH�VWDGH��FHWWH�LQVWDELOLWp�Q¶HVW�SDV�

VXVFHSWLEOH�G¶HQJHQGUHU�GHV�GpVRUGUHV�HQ�surface, mais elle présente un danger pour les intervenants 
en souterrain 
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Fracturation 

Le mauvais état de la voûte est lié à la remarquable densité de diaclases et de conduits 
karstiques, qui tissent un réseau complexe et labyrinthique de fractures, favorable aux 
instabilités de toit. Ces structures sont globalement toutes orientées N-S à N030° (ce qui 
FRUUHVSRQG�j�SHX�SUqV�j�O¶RULHQWDWLRQ�GH�OD�IDLOOH�ERUGLqUH�GX�IRVVp�G¶HIIRQGUHPHQW�GH�/RQJQ\-
au-Perche (cf. chapitre 1.b)), DX[TXHOOHV�V¶DMRXWHQW quelques rares fractures N060° ou N150°. 
Elles sont plus ou moins ouvertes, et généralement comblées de matériaux argileux ocres 
(Illustration 12). Ces structures sont généralement sub-verticales ou à fort pendage (> 65°). A 
QRWHU� TXH� O¶RXYHUWXUH� G¶XQ� FRQGXLW� NDUVWLTXH� RX� G¶XQH� GLDFODVH� SHXW� YDULHU� GH� TXHOTXHV�
centimètres à plusieurs décimètres, et cela sur quelques mètres de distance. Ces structures 
peuvent également se rejoindre pour former des conduits plus larges (cas par exemple des 
fractures F33 et F44 qui se « combinent » vers le sud pour former un conduit karstique de plus 
GH���P�GH�ODUJHXU��FRPEOp�G¶DUJLOH�� Lorsque les épaisseurs de recouvrement sont faibles, il 
Q¶HVW�SDV�UDUH�G¶REVHUYHU�OD�SUpVHQFH�GH�UDFLQHV�HW�UDGLFHOOHV�DX�VHLQ�GH�FHV�IUDFWXUHV��FH�TXL�
SHXW�FRQVWLWXHU�GHV�]RQHV�G¶LQILOWUDWLRQV�G¶HDX�SUpIpUHQWLHOOHV� 

 
Illustration 12 : Illustration de la densité de fractures et de conduits karstiques visibles dans la carrière 

du Clos-Saint-Marc 

Ces grandes structures sont parfois « relayées » par de petites diaclases peu ouvertes, dont 
certaines semblent avoir UHMRXp� PpFDQLTXHPHQW� VXLWH� j� O¶H[SORLWDWLRQ� GH� OD� FDUULqUH�� (lles 
côtoient les fractures purement mécaniques, créées SHQGDQW� RX� DSUqV� O¶H[SORLWDWLRQ� HW�
préférentiellement situées au centre des galeries là où les portées entre piliers / parements 
sont les plus grandes. 

Etat des entrées 

Plusieurs petites instabilités centimétriques à décimétriques ont été observées sur le front de 
WDLOOH�VLWXp�DX�QLYHDX�GH�O¶HQWUpH��Elles peuvent représenter un danger pour un intervenant non 
PXQL�G¶(3,��FDVTXH�HQ�SDUWLFXOLHU�� 

Etat des puits 

/H�SXLWV�HVW�HQ�ERQ�pWDW�HW�Q¶DPqQH�j�DXFXQ�FRPPHQWDLUH�Sarticulier. Il est sécurisé en tête 
SDU�GHV�EDUUHDX[�G¶DFLHU, permettant le passage des chauves-souris. 
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4. POINTS SENSIBLES ET ZONES DE DANGER 

Le « point sensible » le plus important concerne le mauvais état géotechnique de la voûte 
associé à des épaisseurs de recouvrement généralement faibles à très faibles (< 2 m dans 
O¶RXHVW�GX�UpVHDX� et à la présence de nombreux conduits karstiques +/- colmatés. En effet, le 
ciel est ponctué de cloches de fontis et de conduits karstiques VXVFHSWLEOHV�G¶HQJHQGUHU�GHV�
désordres en surface à court / moyen WHUPH��GDQV� OD�PHVXUH�R��DXFXQ�SURFHVVXV�G¶DXWR-
FRPEOHPHQW�GH�FHV�LQVWDELOLWpV�QH�SDUDLW�SRVVLEOH�HQ�O¶pWDW�DFWXHO�GHV�FRQQDLVVDQFHV��F¶HVW-à-
GLUH�TX¶XQH�IRLV�DPRUFp�� OH�SURFHVVXV�DWWHLQGUD�j�WHUPH�OD�VXUIDFH���De tels évènements se 
sont G¶DLOOHXUV�déjà déclarés dans le passé (dont deux mouvements de terrains survenus ces 
deux dernières années) et G¶DXWUHV�se reproduiront certainement dans les prochains mois ou 
années en fonction notamment des conditions météorologiques.  

'¶DXWUH�SDUW��LO�H[LVWH�SOXVLHXUV�zones remblayées dans la partie nord-est et est de la cavité : 
elles pourraient masquer de possibles extensions de la carrière dont l¶DFFqV est impossible en 
O¶pWDW�� &HOD� HPSrFKH� DFWXHOOHPHQW�� j� FHV� HQGURLWV�� G¶pYDOXHU� O¶pWDW� GH� VWDELOLWp� GHV� YLGHV 
supposés�� /D� SUpVHQFH� G¶LQVWDELOLWpV� GDQV� FHV� VHFWHXUV� © aveugles », potentiellement 
VXVFHSWLEOHV�G¶HQJHndrer des désoUGUHV�HQ�VXUIDFH�HVW��HQ�O¶pWDW�DFWXHO�GHV�FRQQDLVVDQFHV��j�
considérer comme probable. 

Enfin, les nombreuses instabilités identifiées au toit, de type décollement de 1er banc ou 
pFDLOODJHV� LVROpV��QH�VRQW�FHUWHV�SDV�VXVFHSWLEOHV�G¶HQJHQGUHU�GHV�GpVRUGUHV�Hn surface à 
court ou moyen terme, mais elles représentent un danger pour les intervenants en souterrain. 

5. PLAN DETAILLE DU DIAGNOSTIC ± RELEVE DES DESORDRES 

/¶HQVHPEOH� GHV� REVHUYDWLRQV� HIIHFWXpHV� GDQV� OD� FDYLWp� RQW� pWp� FRPSLOpHV� VXU� OH� SODQ� HQ�
Illustration 14. La légende de ce plan est présentée ci-dessous (Illustration 13). 

 
Illustration 13 : Légende du plan du diagnostic 
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Illustration 14 : Plan de relevé des désordres de la carrière souterraine de Boissy-Maugis ± lieu-dit « Clos-Saint-Marc » (n°21) 
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6. SYNTHESE, CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

'DQV� OH� FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV��DQQpHV�����-2020), le BRGM 
a réalisé le plan de détail et le diagnostic de stabilité (niveau 1) de la cavité située au lieu-dit 
« Clos-Saint-Marc ª��VXU�O¶DQFLHQQH�FRPPXQH�GH�%RLVV\-Maugis (actuellement Cour-Maugis-
sur-Huisne). 

,O�V¶DJLW�G¶XQH�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH�GH�SLHUUH�GH�WDLOOH��FUHXVée au pic selon la technique des 
FKDPEUHV�HW�SLOLHUV��SRXU�O¶H[SORLWDWLRQ�GH�OD�&UDLH�GH�5RXHQ�GX�&pQRPDQLHQ�PR\HQ��/¶DFFqV�
VH�IDLW�GHSXLV�XQH�GHVFHQGHULH�VLWXpH�OH�ORQJ�G¶XQ�FKHPLQ�FDUURVVDEOH��TXL�UHOLH�OH�ERXUJ�GH�
Maison-Maugis au lieu-dit « les Sablons ». Cet accès et fermé par une grille massive depuis 
2007 pour la tranquillité des chiroptères. 

/¶pWDW�GH�VWDELOLWp�JpQpUDOH�GH�FHWWH�FDUULqUH�HVW�mauvais, en raison notamment de la présence 
de 16 cloches de fontis, dont 3 ont déjà provoqué un effondrement localisé en surface. A cela 
V¶DMRXWHnt de nombreuses instabilités de toit moins évoluées, associées à un dense réseau de 
IUDFWXUHV�QDWXUHOOHV��$�O¶KHXUH�DFWXHOOH��FHV�LQVWDELOLWpV�QH�VRQW�SDV�VXVFHSWLEOHV�G¶HQJHQGUHU�
de désordres en surface, mais représentent un danger pour les intervenants en souterrain. 

'¶DXWUH�SDUW��OHV�pSDLVVHXUV�GH�UHFRXYUHPHQW�VRQW�IDLEOHV�j�WUqV�IDLEOHV����j���P�GDQV�OD�SDUWLH�
RFFLGHQWDOH�GH�OD�FDYLWp��FH�TXL��DX�UHJDUG�GHV�KDXWHXUV�GH�YLGH��H[FOXH�WRXWH�SUREDELOLWp�G¶DXWR-
comblement des instabilités remontant vers la surface. De nouveaux effondrements localisés 
se reproduiront donc à plus ou moins court terme, en fonction notamment des conditions 
météorologiques. 

Compte tenu de ces observations, et au regard des enjeux, le BRGM recommande : 

- 6DQV�DWWHQGUH��G¶LQIRUPHU�OH�RX�OHV�SURSULpWDLUH�V��GHV�SDUFHOOHV�=1������HW�=0������
GH�OD�SUREDELOLWp�G¶RFFXUUHQFH�G¶HIIRQGUHPHQW�ORFDOLVpV��SDUWLFXOLqUHPHQW�DX�GURLW�GHV�
instabilités identifiées en « cloche de fontis » sur le plan détaillé du diagnostic. Il est 
néanmoins fort probable que ce ou ces propriétaires soient déjà « habitués » à de tels 
évènements ; 

- 3RXU�OD�FROOHFWLYLWp�HW�SRXU�OHV�XVDJHUV�GX�FKHPLQ��G¶rWUH�SDUWLFXOLqUHPHQW�YLJLODQW sur 
O¶DSSDULWLRQ�GH�ILVVXUHV��WDVVHPHQWV�RX�HIIRQGUHments sur le chemin carrossable. En 
FDV� GH� PRXYHPHQW� GH� WHUUDLQ�� OHV� VHUYLFHV� GH� O¶(WDW� GHYURQW� HQ� rWUH� GLUHFWHPHQW�
LQIRUPpV�SRXU�SUHQGUH�OHV�PHVXUHV�TXL�V¶LPSRVHQW��LQWHUGLFWLRQ�GH�FLUFXODWLRQ��IHUPHWXUH�
temporaire, diagnostic complémentaire, travaux de sécurisation etc.) ; 

- Pour les intervenants en souterrain : au-delà des aspects classiques de sécurité dans 
XQ�WHO�PLOLHX��SRUW�G¶(3,��SURFpGXUH�GH�YLVLWH��HWF����LO�OHXU�HVW�QRWDPPHQW�FRQVHLOOp�GH�
ne pas stationner au niveau des instabilités de toit, de type décollements de 1er banc 
RX� pFDLOODJHV� LVROpV� FDU� OH� ULVTXH� GH� FKXWH� G¶pOpPHQWV� j� FHV� HQGURLWV� SRXUUDLW�
LPPpGLDWHPHQW�UHPHWWUH�HQ�FDXVH�O¶LQWpJULWp�SK\VLTXH�GH�WRXWH�SHUVRQQH�VH�VLWXDQW�j�
proximité. Les zones en question sont cartographiées dans le plan de relevé des 
désordres (Illustration 14), celui-ci pRXYDQW�rWUH�j�O¶DYHQLU�WUDQVPLV aux intéressés avec 
les explications ici détaillées ; 

- &RQIRUPpPHQW�DX[�UqJOHV�GH�O¶art pour ce type de cavité, nous préconisons de mettre 
en place une surveillance régulière de la carrière souterraine de manière à suivre leurs 
éventuelles évolutions. Au regard du mauvais état général, il est recommandé 
G¶HIIHFWXHU�XQH�YLVLWH�GH�VXUYHLOODnce tous les 3 ans, et de la renforcer au besoin en cas 
G¶pYqQHPHQW�FOLPDWLTXH�H[FHSWLRQQHO��SpULRGH�GH�IRUWHV�LQWHPSpULHV�SDU�H[HPSOH� ; 
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- 6L�SRVVLEOH��G¶HQYLVDJHU�XQ�FRPSOpPHQW�G¶LQYHVWLJDWLRQV�VXU� OHV�]RQHV� LQDFFHVVLEOHV�
en souterrain ; 

(QILQ��j�O¶DYHQLU� GDQV�OH�FDV�G¶XQH�pYHQWXHOOH�GpJUDGDWLRQ�GH�O¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GH�OD�FDUULqUH�
HW�RX�GDQV�OH�FDV�G¶pYHQWXHOOHV�PRGLILFDWLRQV�GHV�HQMHX[�SUpVHQWV�HQ�VXUIDFH�� LO�FRQYLHQGUD�
G¶HQYLVDJHU�XQH�PLVH�j�MRXU�GX�SUpVHQW�GRFXPHQW HQ�UpDFWXDOLVDQW�WRXW�G¶DERUG�OH�GLDgnostic, 
puis, si besoin, en reprenant les interprétations (évaluation des dangers/risques) et les 
recommandations. 
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8. ANNEXES 

Annexe n°1 : Cartographie des hauteurs de vide 

Annexe n°2 ��&DUWRJUDSKLH�GHV�pSDLVVHXUV�GH�UHFRXYUHPHQW��G¶DSUqV�017��P� 

Annexe n°3 : Cartographie des épaisseurs de recouvrement (comparaison levés 
géométriques 3D fond / jour) 

Annexe n°4 ��&DUWRJUDSKLH�GH�O¶altitude du toit de la carrière souterraine 

Annexe n°5 ��&DUWRJUDSKLH�GH�O¶DOWLWXGH�GX�VRO�GH�OD�FDUULqUH�VRXWHUUDLQH 
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Annexe 1 : Cartographie des hauteurs de vide 
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Annexe 2 : Cartographie des épaisseurs de recouvrement (comparaison levé fond / MNT IGN 5m) 
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Annexe 3 : Cartographie des épaisseurs de recouvrement (comparaison levés 3D fond / jour) 
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Annexe 4 : Cartographie GH�O¶DOWLWXGH�GX�WRLW de la carrière souterraine 
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Annexe 5 : Cartographie GH�O¶DOWLWXGH�GX�VRO de la carrière souterraine 
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