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Porter à connaissance sur les carrières de Pontillon – commune de Rémalard-en-Perche

 1. Contexte

Le  BRGM,  en  partenariat  avec  la  DREAL Normandie,  mène  des  études  sur  le
vieillissement des carrières souterraines. La commune de Rémalard-en-Perche, commune
historique  de  Rémalard,  est  concernée  par  la  troisième  tranche  des  investigations
(années 2018 à 2020) avec les carrières de Pontillon (carrière Nord, grande carrière et
carrière Sud). Elles se situent au lieu-dit du même nom. Le bureau national géologique a
réalisé les levés géométriques les 7 et 8 août 2019 et les diagnostics de stabilité entre le
13 octobre et le 20 novembre 2020. 

 2. Données actuelles

Dans  le  département  de  l’Orne,  les  indices  de  cavités  sont  répertoriés  dans  les
bases de données du BRGM et de la DREAL.

Le BRGM a croisé les informations entre les données de terrain et les deux bases de
cavités.  Il  apparaît  que quatre indices sont recensés sur le secteur des trois carrières
(polygone noir). 

Extrait de la carte dynamique Carmen de la DREAL Normandie 
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 3. Diagnostic et recommandations du BRGM

Se référer aux pages 29 et 30 du rapport du BRGM en annexe 2.

 4. Prescription  d’urbanisme  au  titre  du  R111-2  du
code de l’urbanisme

R111-2 du CU Le projet  peut  être  refusé ou n'être  accepté que sous  réserve  de l'observation de
prescriptions spéciales s'il est de nature à porter atteinte à la salubrité ou à la sécurité publique du fait de sa
situation,  de  ses  caractéristiques,  de  son  importance  ou  de  son  implantation  à  proximité  d'autres
installations. 

Le  BRGM a  établi  la  cartographie  de  la  carrière  et  la  DDT y  a  intégré  la  zone
d’influence. Lors d’un éventuel effondrement du toit de la carrière, la zone impactée serait
en effet plus étendue que l’emprise de la carrière elle-même. Cette zone d’influence a été
calculée en prenant en compte les hauteurs moyennes de recouvrement et de vide. Le
zonage  rose  recouvre  ainsi  l’emprise  de  la  carrière  avec  la  zone  d’influence  qui  est
généralement de quelques mètres.

D’autre  part,  des  incertitudes  persistent  sur  l’emprise  de  la  carrière  du  fait  que
certains endroits n’étaient pas accessibles à cause d’éboulements ou de remblaiements.
La DDT a donc mis en place une zone de protection (périmètre de sécurité) de 60 mètres
autour de  la zone d’influence de la carrière.
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4.1 CARRIÈRE CARTOGRAPHIÉE ET ZONE D’INFLUENCE (ZONAGE ROSE)

Le diagnostic établi par le BRGM fait part d’un état  médiocre et notamment par la
présence  de  piliers  fissurés  et  de  chutes  de  toit.  Cette  zone  est  donc impropre  à
l'urbanisation.

Aucun travaux de terrain, déblaiement ou terrassement, ne devra être entrepris sans
étude géotechnique. 

Il  serait  souhaitable  d'y  interdire  des  utilisations  comme  le  passage  et  le
stationnement  de poids  lourds,  ou le  stockage  de matériaux lourds (>1t/m²)  ,  tout  au
moins sur les secteurs identifiés par le BRGM.

4.2 PÉRIMÈTRE DE PROTECTION DE 60 MÈTRES (ZONAGE JAUNE)

Il  n’est  pas  recommandé  le  passage  et  le  stationnement  de  poids  lourds,  ou  le
stockage de matériaux lourds (>1t/m²) avant la réalisation d’une étude géotechnique.

Dans  cette  zone,  la  constructibilité  peut  y  être  autorisée  moyennant  des
reconnaissances  techniques  (basées  sur  des  sondages  carottés  ou  destructifs  avec
enregistrement de paramètres, avec une densité et une profondeur suffisante).
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 5. Synthèse des risques sur la commune

Sur la commune de Rémalard-en-Perche, les risques naturels suivants ont déjà été
répertoriés sur les sites de la Direction Régionale de l’Environnement, de l’Aménagement
et du Logement :

GÉNÉRATEURS DE RISQUE SOURCE D’INFORMATIONS

Les cavités répertoriées ou non répertoriées

Carte dynamique de la DREAL
Normandie sur la prédisposition aux risques

mouvements de terrain :
https://carmen.application.developpement-

durable.gouv.fr/8/risques_naturels_mvt.map

Chutes de blocs

Glissements de terrain

Retrait-gonflement des argiles

Débordement de cours d’eau Carte dynamique de la DREAL
Normandie sur la prédisposition aux risques

inondations :
https://

carmen.application.developpement-
durable.gouv.fr/8/

risques_naturels_inondation.map

Remontée de nappe

Autres bases d’informations :

✔ le site de la Direction générale de la prévention des risques :

 https://www.georisques.gouv.fr ;

✔ le  site  du  Bureau  des  recherches  géologiques  et  minières :
http://infoterre.brgm.fr/ ;

✔ le site des services de l’État dans l’Orne :  http://www.orne.gouv.fr/prevention-et-
gestion-des-risques-naturels-et-r425.html où les plans de préventions des risques sont
consultables et téléchargeables.
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Annexe 1 : emprise de la carrière et périmètre de
sécurité
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Annexe 2 : extrait de l’évaluation des risques liés au vieillissement des carrières
souterraines abandonnées du Calvados et de l’Orne – année 2018 -2020 - BRGM
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REMALARD (61) ± Carrières souterraines de 
« Pontillon » 

NOM USUEL Carrières souterraines de Rémalard ± LD « Pontillon » 

DEPARTEMENT Orne 

COMMUNAUTE DE COMMUNES Perche Rémalardais 

N° DE CAVITE DANS LA BASE (A_INDICES_CAVITES) n°15a, n°15b et n°15c 

ID BDCavité - BRGM BNOAA0000485 - BNOAA0000461 - BNOAA0000460 

ID BD DREAL R25_61345P1 - R25_61345P2 - R25_61345P23 - 
R25_61345P26 

ETAT DE STABILITE 

Carrière nord (15a) : BON 

« Grande carrière » (15b) : MEDIOCRE 

Carrière « sud » (15c) : MEDIOCRE 

1. CONTEXTE GENERAL 

'DQV� OH� FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
DQFLHQQHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GHV�GpSDUWHPHQWV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV 
(années 2018-2020), mené en partenariat avec la DREAL Normandie, le BRGM a effectué le 
levé géométrique et le diagnostic de stabilité de niveau 1 des carrières souterraines 
abandonnées de Rémalard, situées au lieu-dit « Pontillon ». Les levés géométriques ont été 
réalisés les 7 et 8 août 2019, et le diagnostic de stabilité entre le 13 octobre et le 20 novembre 
2020.  

a. Situation géographique et géomorphologique 

Les carrières souterraines sont situées au lieu-dit « Pontillon », au nord de la commune de 
Rémalard (Orne) (Illustration 1).  

 
Illustration 1 : Situation des carrières souterraines de « Pontillon » (rectangle rouge) sur la carte 

topographique du secteur (source ��6FDQ����GH�O¶,*1� 
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IO�V¶DJLW�G¶XQ�HQVHPEOH�GH�WURLV�FDYLWpV��FDUULqUH�© nord », « grande carrière » et carrière « sud » 
- cf. 8��FUHXVpHV�GDQV�OH�YHUVDQW�RULHQWDO�G¶XQH�SHWLWH�YDOOpH�Gans laquelle circule le ruisseau 
GH�%RLVFURGH��DIIOXHQW�GH�O¶+XLVQH�� 

'¶XQ� SRLQW� GH� YXH� PRUSKRORJLTXH�� OH� YHUVDQW� RULHQWDO� GH� FHWWH� YDOOpH� DV\PpWULTXH� HVW�
FDUDFWpULVp�SDU�XQH�SHQWH�OpJqUH�PDLV�UpJXOLqUH����j������PDUTXp�HQ�SLHG�SDU�XQ�DEUXSW�G¶XQH�
dizaine de mètres de hauteur. La présence de ces « grottes » est mentionnée sur la carte 
topographique Scan25® du secteur (cf. Illustration 1). Les entrées des carrières sont situées 
aux coordonnées suivantes (Lambert 93 en mètres) : 

- Entrée de la carrière « nord » : X = 535 387 m ; Y = 6 817 989 m ; Z = 149 m NGF ; 

- Entrée de la « grande carrière » : X = 535 293 m ; Y = 6 817 901 m ; Z = 151 m NGF ; 

- Entrée de la carrière « sud » : X = 535 286 m ; Y = 6 817 742 m ; Z = 148 m NGF. 

b. Situation géologique 

'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpRORJLTXH��G¶DSUqV�la carte géologique à 1/50.000 du secteur (n°253 ± La 
Loupe, Moguedet et al., 2000), des cartes géologiques limitrophes et des observations 
effectuées sur le terrain, les carrières souterraines de Rémalard sont creusées dans les craies 
cénomaniennes, ici représentées par le faciès de la Craie de Rouen (Cénomanien moyen ± 
Crétacé sXSpULHXU���,O�V¶DJLW�G¶XQH�FUDLH�EODQFKH��WHQGUH��SHX�FRKpUHQWH��j�UDUHV�VLOH[�GH�FRXOHXU�
gris bleuté ou noirs��HW�GRQW�O¶pSDLVVHXU�SHXW�DWWHLQGUH����j����P��$�O¶KHXUH�DFWXHOOH��OH�FLHO�GH�
la cavité est essentiellement représenté par un banc gris-verdâtre, fossilifère, très glauconieux, 
et à nombreux terriers. ,O�QH�V¶DJLW�SDV�GX�FLHO�G¶RULJLQH��TXL�pWDLW�VLWXp�TXHOTXHV�GpFLPqWUHV�
sous ce niveau mécaniquement plus résistant, ce qui a favorisé les décollements. 
Stratigraphiquement, ce niveau correspond à un hard-ground (niveau induré correspondant à 
GHV�VXUIDFHV�G¶DUUrW�GH�VpGLPHQWDWLRQ���SUREDEOHPHQW�OH�+*�5RXHQ�Q���RX�OH�+*�5RXHQ�Q��� 

 
Illustration 2 : Situation des carrières souterraines de « Pontillon » (rectangle rouge) sur un extrait de 

la carte géologique à 1/50.000 ± feuille n°253 (La Loupe) (source : BRGM) 
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A noter que le massif crayeux dans lequel ont été creusées les carrières de Rémalard présente 
une complexité singulière, qui semble propre à ce secteur du Perche. En effet, la stratification 
des bancs de craie présente localement un pendage significatif, et la craie est affectée par un 
réseau dense de diaclases et de conduits karstiques verticaux, obliques �SHQGDJHV�GH�O¶RUGUH�
de 30 à 70°) ou horizontaux, plus ou moins connectés entre eux. Ces conduits karstiques 
fossiles sont essentiellement comblés G¶DUJLOHV gris-verdâtres à brunes, glauconieuses et 
parfois par du sable grossier quartzeux de couleur ocre, analogue aux faciès de la base de la 
formation des Sables du Perche (Cénomanien supérieur). Cette densité de fracturation et de 
karstification explique probablement le fait que la Craie de Rémalard était réputée de qualité 
inférieure par les bâtisseurs (Moguedet et al., 2000). 

 
Illustration 3 : Vue sur la complexité du massif crayeux dans la « grande carrière », qui présente des 

pendages et une importante densité de diaclases et de conduits karstiques 

c. Hydrologie / hydrogéologie du site 

Les jours des visites, les galeries étaient totalement sèches et aucune trace G¶LQondations 
SDVVpHV�Q¶pWDLt visible sur les parements. A noter uniquement la présence de quelques zones 
isolées GH�SHUFRODWLRQV�G¶HDX�UpFXUUHQWHV�j�O¶RULJLQH�GH�FRQFUpWLRQV�FDUERQDWpHV�� 

'¶DSUqV�OH�SURSULpWDLUH�GH�OD�FDUULqUH��SUpVHQW�ORUV�GHV�YLVLWHV��OHV�LQILOWUDWLRQV�G¶HDX�GHSXLV�OH�
toit de la cavité sont fréquentes lorsque le champs sus-jacent est labouré, et plus rares lorsque 
ce dernier est en herbage. 

d. Connaissance préexistante des cavités 

/¶HQVHPEOH�GHV�FDUULqUHV�souterraines situées au lieu-dit « Pontillon » sont bancarisées dans 
les principales bases de données relatives aux cavités souterraines. Ainsi, 4 indices sont 
recensés dans la base de données de la DREAL (indices R25_61345P1, R25_61345P2, 
R25_61345P23 et R25_61345P26). Ils correspondent respectivement aux identifiants 
BNOAA0000460, BNOAA0000461, BNOAA0000482 et BNOAA0000485 de la BDCavité du 
BRGM (http://georisques.gouv.fr). 

Ces indices proviennent de sources diverses �LQYHQWDLUH� GH� OD� PDLULH� SRXU� O¶LQGLFH�
%12$$���������� DUFKLYHV� GpSDUWHPHQWDOHV� GH� O¶2UQH� �FDGDVWUH� QDSROpRQLHQ�� SRXU� OHV�
LQGLFHV�%12$$��������HW������HW�FDUWH�JpRORJLTXH�j����������SRXU�O¶LQGLFH�%12$$���������� 
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Les nouvelles données de terrain (plans, coordonnées des accès etc.) ont donc permis de 
mettre à jour les fiches de la BDCavité du BRGM : 

- La cavité BNOAA0000485 a été associée à la carrière « nord ». Les coordonnées de 
FHW�LQGLFH�RQW�pWp�FRUULJpHV�HW�FRUUHVSRQGHQW�j�SUpVHQW�j�O¶HPSODFHPHQW�SUpFLV de la 
descenderie située le long de la voie communale ; 

- La cavité BNOAA0000461 a été associée à la « grande carrière ». Les coordonnées 
GH�FHW�LQGLFH�RQW�pWp�FRUULJpHV�HW�FRUUHVSRQGHQW�j�SUpVHQW�j�O¶HPSODFHPHQW�SUpFLV�GH�
la descenderie ; 

- La cavité BNOAA0000460 a été associée à la carrière « sud ». Les coordonnées de 
cet indice ont été corrigées et correspondent à présent à O¶HPSODFHPHQW� GH� OD�
descenderie ; 

- /¶LQGLFH�GH�FDYLWp�%12$$��������FRUUHVSRQG�j�XQ�GRXEORQ� �VRXUFH�G¶LQIRUPDWLRQ : 
carte géologique) et a donc été supprimé. 

e. Données historiques VXU�O¶H[SORLWDWLRQ 

'¶DSUqV� GHX[� GpFODUDWLRQV manuscrites retrouvées dans les archives départementales de 
O¶2UQH (série S-1153), à partir desquelles ont été recensés les indices BNOAA0000460 
(carrière « sud ») et BNOAA0000461 (« grande carrière ª���O¶DFWLYLWp�H[WUDFWLYH�pWDLW�HQ�FRXUV�
HQ�������SXLVTX¶XQ�FHUWDLQ�0��&RJQLDX��XQ�PDoRQ�GX�YLOODJH�GH�3RQWLOORQ��GpFODUH�OH����MXLOOHW�
1869 « exploiter pour les besoins de mon métier une carrière située sous une pièce de terre 
>«@��/D�PDVVH�j�H[WUDLUH�HVW�OH�WXIIHDX�PRX�GDQV�OHTXHO�VH�WURXYH�PrOp�XQ�SHX�GH�VLOH[��&H�
WXIIHDX�HVW�UHFRXYHUW�G¶XQH�FRXFKH�GH�SLHUUH�WUqV�GXUH�TXL�QH�SHXW�rWUH�WUDYDLOOpH��Oaquelle a 
une épaisseur de sept PqWUHV�VRXV�WURLV�PqWUHV�G¶pSDLVVHXU�GH�WHUUH��&HWWH�FDUULqUH�V¶H[SORLWH�
par galeries souterraine ». 

Deux plans sommaires sont joints à cette déclaration, et leur confrontation avec le cadastre 
napoléonien de 1827 (série 3P2-345) indique TX¶LO�V¶DJLW�soit de la « Grande carrière » et de la 
carrière « sud », soit de deux entrées différentes à la « Grande carrière » (hypothèse tout à 
IDLW�SODXVLEOH�G¶DSUqV�OHV�REVHUYDWLRQV�HQ�VRXWHUUDLQ��(Illustration 4). 

 
Illustration 4 : Plans sommaires joints aux déclarations du 30 juillet 1869, qui mentionnent la carrière 
« sud » (à gauche) et la « grande carrière » à droite. La route à droite des images est celle qui relie la 

RD11 au bourg de Pontillon. La carrière « nord ª�Q¶HVW�SDV�PHQWLRQQpH 
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7RXWHIRLV�� LO�Q¶HVW�SDV�FHUWDLQ�TXH� OH�GpEXW�GH� O¶H[SORLWDWLRQ�GH� OD�SLHUUH�j�3RQWLOORQ�GDWH�GH�
������SXLVTXH�FH�GRFXPHQW�G¶DUFKLYH�QH�PHQWLRQQH�SDV�O¶© ouverture » de la carrière, mais 
uniquement son « exploitation ». Son origine remonte probablement au XVIIème ou au XVIIIème 
siècle, période où apparait la craie dans les principaux bâtiments de la région.  

/¶H[SORLWDWLRQ V¶HVW�SRXUVXLYLe MXVTX¶j�OD�ILQ�GX�;,;ème siècle, a minima MXVTX¶DX����MXLOOHW�������
GDWH�j�ODTXHOOH�OH�VHUYLFH�GHV�PLQHV�HW�FDUULqUHV�GH�O¶2UQH�D�UpGLJp�XQ�SURFqV-verbal qui fait 
pWDW�G¶XQ�© ouvrier tué dans un éboulement, Rémalard » �DUFKLYHV�GpSDUWHPHQWDOHV�GH�O¶2UQH�
± série S1095). 1RXV�Q¶DYRQV�SDV�G¶LQIRUPDWLRQV�FRPSOpPHQWDLUHV�VXU�FHW�pYqQHPHQW��A noter 
que cette exploitation Q¶DSSDUDLW� SDV� GDQV� OH� © répertoire des carrières de pierre de taille 
exploitées en 1889 », rédigé par le Ministère des travaux public en 1890. Il est donc 
vrDLVHPEODEOH� TXH� O¶DFWLYLWp� H[WUDFWLYH� VH� VRLW� WHUPLQpH� HQWUH� �����HW� ����� A noter que la 
carrière « nord ª�Q¶HVW�SDV�PHQWLRQQpH�GDQV�FHV�DUFKLYHV��PDLV�SOXVLHXUV�SKRWRJUDSKLHV�GH�
son entrée ont été retrouvées. Les dates précises des prises de vues sont inconnues, mais 
datent probablement du début du XXème siècle. Elle était donc déjà ouverte à cette époque. 

6XLWH�j�O¶H[SORLWDWLRQ�GH�OD�SLHUUH��les terrains situés devant les descenderies ont été occupés 
par des roseraies, puis les galeries ont été utilisées comme champignonnières, probablement 
depuis la fin de la 2ème Guerre mondiale HW�MXVTX¶HQ������ 

  
Illustration 5 : Photographies anciennes des entrées de la carrière « nord » à gauche (dite belle 

carrière de la Gaieté) et descenderie de la « grande carrière » à droite (dates inconnues) 

 
Illustration 6 : Entrée de la « belle carrière de la Gaieté », qui correspond à la carrière « nord » (date 

inconnue) 
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Illustration 7 : Intérieur de la « belle carrière », qui correspond à la carrière « nord » (date inconnue) 

2. ENVIRONNEMENT DE LA CARRIERE SOUTERRAINE 

a. Environnement de surface / enjeux 

Les carrières souterraines sous-cavent essentiellement des terres agricoles, situées sur les 
parcelles ZC 0016 et ZC 0017. Seule la partie nord de la carrière « nord » est localisée sous 
la petite route départementale qui relie la RD11 au bourg de « Pontillon ». Au droit des zones 
explorées, il V¶DJLW�GX�VHXO�Hnjeu « matériel » connu en surface. 

 
Illustration 8 : Environnement de surface de la carrière souterraine de Pontillon (avec ses trois « sous-

carrières ») VXU�O¶RUWKRSKRWR�HW�Oe cadastre (IGN). Les limites en tiretés rouges correspondent à des 
limites supposées, au-delà desquelles des vides non cartographiés existent vraisemblablement. Les 

différentes entrées sont représentées par les points verts 
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Cet ensemble de cavités est régulièrement visité par les membres du Groupe Mammalogique 
Normand dans le cadre du suivi des populations de chauves-souris, ce qui constitue donc un 
enjeu. 

(QILQ�� VRXOLJQRQV�TXH� O¶HPSULVH� FDUWRJUDSKLpH�SDU� OH�%5*0�HQ������QH�FRUUHVSRQG�SDV�j�
O¶HPSULVH�RULJLQHOOH�GH� O¶H[SORLWDWLRQ��TXL� pWDLW� SOXV� YDVWH��'e nombreux secteurs remblayés 
HW�RX� pERXOLV�� DFWXHOOHPHQW� LQDFFHVVLEOHV�� PDVTXHQW� OD� SUpVHQFH� GH� JDOHULHV� DXMRXUG¶KXL�
aveugles. Ces limites « supposées » sont représentées sur le plan de la carrière par des tirets 
rouges (cf. Illustration 8).  

 
Illustration 9 : Environnement de surface au droit des vides (parcelle ZC0017) 

b. Présence de chiroptères 

'¶DSUqV�le Groupe mammalogique Normand, ces trois carrières abritent de nombreux individus 
de chauves-souris, et sont régulièrement visitées par le Groupe Mammalogique Normand pour 
y effectuer des comptages. La carrière « sud » est occupée par une colonie de grands 
UKLQRORSKHV��3OXV�G¶XQH�FHQWDLQH�G¶LQGLYidus étaient présents lors du diagnostic (réalisé en 
présence du GMN).  

c. Informations diverses 

La « grande carrière ª�GH�5pPDODUG�D�pWp�H[SORLWpH�FRPPH�FKDPSLJQRQQLqUH�MXVTX¶HQ�������
De fait, de nombreuses traces de cette activité sont encore visibles, et notamment des bâches 
SODVWLTXHV�TXL�OLPLWHQW�O¶DFFqV�j�FHUWDLQV�VHFWHXUV� 

Cinq SXLWV�G¶DpUDJH�RQW�pWp�UHSpUpV�HQ�VRXWHUUDLQ�HW�UHWURXYpV�HQ�VXUIDFH��&HV�SXLWV�VRQW�plus 
ou moins sécurisés (cf. chapitre 3 ± état des puits). Ils ont été notamment utilisés pour contrôler 
le géo-référencement des plans des galeries. 

(QILQ�� O¶DIIOHXUHPHQW� VLWXp�DX-GHVVXV�GH� O¶HQWUpH�GH� OD� FDUULqUH�© nord » est référencé dans 
O¶LQYHQWDLUH� GX� SDWULPRLQH� JpRORJLTXH� GH� 1RUPDQGLH� VRXV� OD� UpIpUHQFH� %12�����
(http://www.donnees.normandie.developpement-durable.gouv.fr/pdf/GEOL/BNO-0049f.pdf). Il 
présente un intérêt patrimonial évalué à 1 étoile sur 3. 
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3. INSPECTION DES SOUTERRAINS / DIAGNOSTIC DE STABILITE 

a. Rappel des méthodes employées 

Les levés géométriques ont été réalisés par le BRGM les 7 et 8 août 2020. La méthode 
employée est celle du scanner laser portatif « ZEB-REVO » avec un protocole expérimental 
développé par le BRGM (cf. rapport méthodologique). Les nuages de points obtenus ont été 
géoréférencés à partir de repères en surface, positionnés au GPS avec une précision 
FHQWLPpWULTXH��&HV� OHYpV�RQW�SHUPLV�G¶pODERUHU�XQ�SODQ�GH�GpWDLO�GH� OD�FDUULqUH��TXL à notre 
connaissance, correspond au premier plan réalisé pour cette vaste cavité. En outre, les levés 
�'�RQW�pWp�XWLOLVpV�SRXU�UpDOLVHU�OHV�SODQV�GHV�KDXWHXUV�GH�YLGHV��GH�O¶DOWLWXGH�GX�SODncher et du 
toit de la carrière (cf. annexes). 

Les visites pour effectuer le diagnostic de stabilité ont été effectuées en deux temps : du 13 
au 15 octobre 2020, puis du 17 au 20 novembre 2020. Le diagnostic est de niveau 1 suivant 
le IFSTTAR (2014) et la méthode employée est détaillée dans le chapitre 4 du corps de texte 
principal du rapport. 

b. Accès ± géométrie ± W\SH�G¶H[SORLWDWLRQ 

Le site de « Pontillon ª�HVW�FRQVWLWXp�G¶XQ�HQVHPEOH�GH�WURLV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�localisées 
sous les parcelles ZC 0016 et ZC 0017 (Illustration 8). '¶DSUqV�QRV�REVHUYDWLRQV��FHV� WURLV�
carrières étaient jadis connectées les unes aux autres, mais actuellement, les galeries de 
« liaisons ª� VRQW� HQ� JUDQGH� SDUWLH� UHPEOD\pHV� HW�RX� pERXOpHV�� FH� TXL� OLPLWH� G¶XQH� SDUW� OH�
SDVVDJH�GH�O¶XQH�j�O¶DXWUH�HW�G¶DXWUH�SDUW�O¶DFFHVVLELOLWp�GH�FHUWDLQHV�]RQHV��,O�V¶DJLW de : 

- La carrière « nord » (n°15a), accessible par une petite descenderie située le long de la 
voie communale qui relie la RD n°11 au bourg de Pontillon��/¶DFFqV�j�FHWWH�FDUULqUH�HVW�
fermé par une porte ; 

- La « grande carrière » (n°15b), accessible par une descenderie située sur la parcelle 
ZC 0016��/¶DFFqV�j�FHWWH�FDUULqUH�HVW�IHUPp�SDU�XQH�SRUWH ; 

- La carrière « sud » (n°15c), accessible depuis une descenderie située à la limite entre 
les parcelles ZC 0016 et ZC 0017. /¶DFFqV�j�FHWWH�FDUULqUH�HVW�RXYHUW� 

A noter que les trois accès sont tous situés sur des parcelles privées.  
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Illustration 10 : Vues sur les trois entrées par descenderie (en haut à gauche : « Grande carrière », en 

haut à droite : carrière « sud », en bas : carrière « nord ») 

Ces trois carrières souterraines ont été exploitées selon la technique des « chambres et 
piliers »��SRXU�O¶H[WUDFWLRQ�GH�pierre à bâtir et probablement pour la production de marne pour 
O¶DPHQGHPHQW� GHV� WHUUHV� DJULFROHV et/ou pour la fabrication de la chaux�� /¶H[WUDFWLRQ� GHV�
matériaux a été réalisée manuellement au pic, comme en témoignent encore les traces visibles 
VXU�OHV�SDUHPHQWV�HW�OHV�SLOLHUV��RX�VXU�OH�WRLW�ORUVTX¶LO�V¶DJLW�Gu toit originel. La géométrie de la 
carrière présente des piliers disposés de façon irrégulière et qui présentent des tailles et des 
géométries très variables.  

Les données géométriques principales à retenir concernant cet ensemble de trois carrières 
souterraine sont les suivantes : 

- 1RPEUH�G¶DFFqV : 3 accès principaux pour chaque carrière (non sécurisés) 

- Nombre de niveau(x) : 1 

- Nombre de puits ouvert(s) en surface : 5 

- Nombre total de piliers : 427 

o Carrière « nord » : 23 

o « Grande carrière » : 304 

o Carrière « sud » : 100 

- Superficie des vides (surface exploitée pour les 3 carrières) : GH�O¶RUGUH�GH 17 000 m² 

o Carrière « nord » : ~ 1560 m² 
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o « Grande carrière » : ~ 11 730 m² 

o Carrière « sud » : ~ 3710 m² 

- Taux de défruitement moyen (rapport entre les vides et la surface totale) : 91 % 

o Carrière « nord » : 89 % 

o « Grande carrière » : 91 % 

o Carrière « sud » : 94 % 

- Moyennes des hauteurs de vide : 1,8 m 

o Carrière « nord » : 1,8 m 

o « Grande carrière » :  2,1 m 

o Carrière « sud » :  1,6 m 

- Volume approximatif (SRXU�O¶HQVHPEOH�des 3 carrières) : GH�O¶RUGUH�GH 31 000 m3 

- Epaisseurs de recouvrement : 

o Carrière « nord » : 1 ± 14 m (moyenne : 6,5 m) 

o « Grande carrière » : 0,9 ± 15 m (moyenne : 8,2 m) 

o Carrière « sud » : 0 ± 10 m (moyenne : 5,2 m) 
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Illustration 11 : « Paysages » typiques dans les 3 carrières souterraines de Pontillon ± En haut : 

Carrière « sud » ; au milieu : « Grande carrière » ; en bas : Carrière « nord » 

c. Etat géotechnique 

'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpQpUDO�� O¶pWDW�GH�VWDEilité des carrières souterraines peut être qualifié de 
bon à médiocre selon les secteurs. Pour plus de clarté et de précision dans les descriptions, 
les trois cavités seront traitées indépendamment. 

Etat des piliers 

Au total, 427 piliers ont été identifiés et décrits dans le réseau souterrain de « Pontillon », dont 
plus de la moitié sont affectés de fractures mécaniques. Parmi ces piliers fracturés, 53 
présentent un état de dégradation avancée (piliers traversés de grosses fractures mécaniques, 
très écaillés ou en « diabolo »), et 4 sont en état de post-rupture. ,O� DSSDUDLW� GRQF� TX¶XQH�
majorité des piliers sont sous-dimensionnés vis-à-vis des contraintes mécaniques verticales 
exercées par le recouvrement. La mise sur pODQ�GH� O¶pWDW�GH�FKDTXH�SLOLHU��VHORQ���FODVVHV�
(sain, fracturé / écaillé, très fracturé / en diabolo et post-UXSWXUH��D�SHUPLV�G¶LGHQWLILHU���VHFWHXUV�
où se côtoient plusieurs piliers en mauvais état. Ces secteurs constituent des zones 
« sensibles », poteQWLHOOHPHQW� LQVWDEOHV�� GDQV� OD� PHVXUH� R�� OD� UXLQH� GH� O¶XQ� GHV� SLOLHUV�
entrainerait très probablement la ruine ou la dégradation des piliers alentours. La ruine 
VLPXOWDQpH� GH� SOXVLHXUV� SLOLHUV� SRXUUDLW� HQJHQGUHU� G¶LPSRUWDQWV� GpVRUGUHV� au fond et en 
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surface, de type affaissement ou effondrement généralisé. Ces secteurs « sensibles », 
nommés secteur A à secteur E, ont été reportés sur le plan en Illustration 12. 

A noter que G¶DXWUHV�SLOLHUV� WUqV� IUDFWXUpV�PpFDQLTXHPHQW��PDLV�HQWRXUpV�GH�SLOLHUV�HQ�pWDW�
correct, ont été observés en dehors de ces zones sensibles.  

 
Illustration 12 : Principaux secteurs de piliers en mauvais état 

x Carrière « nord »  

La stabilité des piliers de la carrière « nord » est globalement satisfaisante, puisque sur les 23 
piliers identifiés, 16 sont en bon état, et 7 sont affectés de fractures mécaniques. Ces 7 piliers 
fracturés présentent les sections les plus réduites. Ils sont tous localisés dans la partie ouest 
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de la cavité, à proximité des secteurs remblayés TXL�VH�SURORQJHQW�YHUV�O¶H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�
« grande carrière » (secteur A sur le plan en Illustration 12). 

x « Grande carrière » 

/¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GHV�SLOLHUV�GH�OD�© grande carrière » varie selon les secteurs. &¶HVW�GDQV�OD�
partie ouest de la carrière, suivant une « bande » globalement orientée NO-SE, que se situent 
les piliers les plus fracturés, et plus particulièrement dans le secteur nord-ouest, à 
O¶HPSODFHPHQW�GHV�DFFqV�GRQW�FHUWDLQV�VRQW�DXMRXUG¶KXL�FRPEOpV�HW�RX�HIIRQGUps (secteur B 
sur Illustration 12). Dans ce secteur, les piliers sont tous affectés de fractures mécaniques plus 
ou moins développées et importantes, et WURLV�G¶HQWUH�HX[�VRQW�GDQV�XQ�pWDW�WUqV�SUpFDLUH��,O�
V¶DJLW�GHV�SLOLHUV�3����HW�3�����WRXV�GHX[�VLWXpV�GLUHFWHPHQW�j�O¶HQWUpH�DFWXHOle de la cavité et 
en partie confortés « artisanalement » pour limiter les écaillages, ainsi que le P101 totalement 
ruiné (cf. Illustration 13). $�QRWHU�TXH�OHV�FRQIRUWHPHQWV�GHV�SLOLHUV�3����HW�3����Q¶RQW�SDV�pWp�
UpDOLVpV�GDQV�OHV�UqJOHV�GH�O¶DUW��FH�TXL�OHV�UHQG�YUDLVHPEODEOHPHQW�WRWDOHPHQW�LQRSpUDQWV� 

  

 
Illustration 13 : En haut, vue sur deux piliers HQ�WUqV�PDXYDLV�pWDW�j�O¶HQWUpH�DFWXHOle de la « grande 

carrière » (pilier P279 à gauche, et P280 à droite). En bas, vue le pilier P101 en état de post-rupture 
(pilier foudroyé) 

Le second secteur « sensible » vis-à-vis de la stabilité des piliers est localisé dans la partie 
FHQWUDOH�GH� OD�FDYLWp��VHFWHXU�&�VXU� O¶Illustration 12). Il regroupe plusieurs piliers de section 
réduite, tous fracturés RX�WUqV�IUDFWXUpV�PpFDQLTXHPHQW��/¶XQ�GH�FHV�SLOLHUV�HVW�HQ�pWDW�GH�SRVW-
rupture (pilier P155) et est totalement désolidarisé du toit. Il est actuellement soutenu de façon 
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précaire SDU� GHV� UHPEODLV� HW� SDU� GHV� EDUUHV�PpWDOOLTXHV� LQVWDOOpHV� SDU� O¶DFWXHO� SURpriétaire 
(Illustration 14). 

 
Illustration 14 : Vue sur le pilier P155 désolidarisé du toit et maintenu par des remblais et des barres 

métalliques 

(QILQ��SOXVLHXUV�SHWLWV�SLOLHUV�WUqV�IUDFWXUpV�PpFDQLTXHPHQW�VH�F{WRLHQW�j�O¶H[WUpPLWp�VXG-est de 
la « grande carrière ª� �VHFWHXU� '� VXU� O¶Illustration 12Illustration 12). Dans ce secteur, 
O¶pSDLVVHXU�GX�UHFRXYUHPHQW�GpSDVVH����P�� 

x Carrière « sud » 

La majorité des piliers identifiés dans la carrière « sud » sont fracturés mécaniquement. La 
partie centrale de cette carrière (secteur E sur O¶Illustration 12) correspond au point le plus 
« sensible » vis-à-vis de la stabilité des piliers puisque tous les piliers de ce secteur présentent 
des sections réduites et tous sont affectés de fractures mécaniques plus ou moins importantes. 
'HX[�G¶HQWUH�HX[�sont dans un état de dégradation avancé (P340 et P355). 

 
Illustration 15 : Exemple du pilier P340 très fracturé mécaniquement 
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Etat de la voûte et fracturation 

Dans la majeure partie du réseau souterrain de Rémalard, le ciel de la carrière est constitué 
par un banc gris-verdâtre glauconieux irrégulier, induré, de type « hard-ground » (cf. chapitre 
b). Ce banc ne correspond pas au ciel orLJLQHO� GH� O¶H[SORLWDWLRQ�� TXL� pWDLW� VLWXp� TXHOTXHV�
décimètres sous ce niveau glauconieux, ce qui a vraisemblablement favorisé les décollements 
et les chutes de toit. De nombreux phénomènes de ce type, plus ou moins évolués et récents, 
ont été observés dans divers secteurs de la carrière��/H�FLHO�RULJLQHO�Q¶HVW�TXDQW�j�OXL�YLVLEOH�
TX¶en de rares endroits géotechniquement plus stables. 

'¶DXWUH�SDUW�� OH�PDVVLI�FUD\HX[�GDQV� OHTXHO�RQW�pWp�FUHXVpHV� OHV�FDUULqUHV�GH�5pPDODUG�est 
concerné par un dense réseau de conduits karstiques et de diaclases, plus ou moins 
interconnectées et remplies de matériaux argileux ou sableux. Dans certains secteurs, cette 
GHQVLWp� GH� IUDFWXUDWLRQ� HVW� j� O¶RULJLQH� G¶LQVWDELOLWpV� GH� WRLW RX� G¶pFDLOODJHV� LVROpV� SDUIRLV�
volumineux. 

x Carrière « nord » 

/¶HVVHQWLHO� GX� FLHO� GH� OD� FDUULqUH� « nord » est constitué par le niveau induré glauconieux 
LUUpJXOLHU��OH�WRLW�G¶RULJLQH (repérable grâce aux traces de pic) Q¶pWDQW�YLVLEOH�TXH�GDQV�XQH�SHWLWH�
moitié sud. /H� VHFWHXU� G¶DIIOHXUHPHQW� GX� EDQF� JODXFRQLeux est associé à une « zone 
G¶LQVWDELOLWpV� GLIIXVHV », caractérisée par la présence de nombreuses petites écailles 
centimétriques à décimétriques plus ou moins décollées du toit. Localement, cette « zone 
G¶LQVWDELOLWpV�GLIIXVHV » est également marquée par OD�SUpVHQFH�G¶LQVWDELOLWps ponctuelles plus 
volumineuses, décimétriques ou métriques (notées E sur le plan détaillé du diagnostic), qui 
présentent un danger pour les intervenants en souterrain (Illustration 16)��&H�W\SH�G¶LQVWDELOLWp�
est absent des secteurs où est encore présent le ciel originel, plutôt marqué par de grandes 
fissures mécaniques voire de décollements de 1er banc. 

$X� WRWDO�� O¶H[DPHQ�GX�FLHO�GH� OD�FDUULqUH�© nord ª�D�SHUPLV�G¶LGHQWLILHU���� LQVWDELOLWpV�GH� WRLW�
« surfaciques », et 20 instabilités ponctuelles de type « écailles ou blocs instables ». Une seule 
zone de remontée de voûte est visible dans le sud de la carrière. Cette instabilité est associée 
DX�SDVVDJH�G¶XQ�ODUJH�FRQGXLW�NDUVWLTXH��)¶¶��VXU�le plan détaillé du diagnostic), ponctuellement 
associé à un conduit karstique vertical colmaté G¶DUJLOH�PDUURQ��/H�GpERXUUDJH�SDUWLHO�GH�FH�
conduit karstique HVW�j�O¶RULJLQH�G¶XQH�SHWLWH�UHPRQWpH�GH�IRQWLV�FLUFXODLUH��'¶¶��). 

 
Illustration 16 : Vue sur la « ]RQH�G¶LQVWDELOLWpV�GLIIXVHV » dans la partie nord de la carrière « nord », 

caractérisée par la présence de petites écailles (flèches URXJHV��HW�G¶LQVWDELOLWpV�SRQFWXHOOHV�
volumineuses (ellipse rouge) 
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Illustration 17 : Instabilité de type « chute de 1er banc de toit » dans la carrière « nord » (flèche bleue) 
associée à des petits décollements (flèches rouges). A noter que dans la partie gauche de la photo, le 

ciel est constitué par le niveau glauconieux verdâtre propice aux instabilités. Le toit originel, plus 
régulier et marqué par les traces de pics, est visible dans la partie droite de la photo 

Enfin, D� O¶LQVWDU du reste du réseau de Rémalard, la carrière « nord » est concernée par de 
nombreux conduits karstiques verticaux, obliques ou horizontaux, plus ou moins ouverts et 
interconnectés, généralement remplis de matériaux argileux ou sableux. Ces conduits 
karstiques sont associés à des diaclases naturelles, peu ouvertes, disposées parfois en 
« relais » entre deux fractures plus importantes. Suivant leur disposition dans la carrière, ces 
IUDFWXUHV�RQW�FRQGLWLRQQp�OH�GpYHORSSHPHQW�G¶LQVWDELOLWps surfaciques (décollements, chutes de 
toit) ou ponctuelles (écaillages etc.). Toutes ces structures suivent une orientation globalement 
NNO-66(��/RUVTXH�O¶pSDLVVHXU�GH�UHFRXYUHPHQW�HVW�IDLEOH��H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�FDYLWp���FHV�
fractures sont soulignées par un important développement de radicelles, ce qui favorise les 
LQILOWUDWLRQV�G¶HDX�GHSXLV�OD�VXUIDFH� 

x Grande « carrière » 

Le ciel de la « grande carrière » est partout représenté par le niveau induré glauconieux. Le 
FLHO�RULJLQHO�Q¶est plus visible, ce quL�H[SOLTXH�TXH�O¶HQVHPEOH�GHV�JDOHULHV�VRLW�FRQFHUQp�SDU�
de nombreuses instabilités plus ou moins évoluées et plus ou moins volumineuses : 

- Les instabilités « peu évoluées » sont courantes et visibles dans toutes les galeries. 
Elles peuvent être surfaciques (essentiellement des décollements de 1er banc de toit 
ou des chutes de toit) ou ponctuelles (écailles ou blocs isolés décimétriques à 
métriques situées au toit ou sur les parements). Ces instabilités ne sont pas 
susceptibles G¶HQJHQGUHU�Ges désordres en surface, mais présentent un danger non 
négligeable pour les intervenants en souterrain ; 

- Les instabilités plus évoluées (de type remontées de voûte ou cloche de fontis) sont 
rares et principalement localisées au niveau des anciens accès et des secteurs 
inaccessibles situés dans la partie nord / nord-ouest de la cavité. A la différence des 
instabilités « peu évoluées ª��FHV�SKpQRPqQHV�SRXUUDLHQW�rWUH�j�O¶RULJLQH�GH�GpVRUGUHV�
en surface. 
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/¶H[DPHQ�GX� WRLW�GH� OD�© grande carrière ª�D�SHUPLV�G¶LGHQWLILHU����� LQVWabilités surfaciques 
(notées D sur le plan détaillé du diagnostic) et 107 instabilités ponctuelles de type 
« écaillages » ou blocs isolés (notées E sur le plan détaillé du diagnostic). 

 
Illustration 18 : Remontée de cloche de fontis (D19) dans la « grande » carrière de Rémalard 

'¶DXWUH�SDUW��OH�WRLW�GH�OD�FDUULqUH�HVW�FRQFHUQp�SDU�XQ�GHQVH�UpVHDX�GH�FRQGXLWV�NDUVWLTXHV�HW�
de diaclases. Ces fractures naturelles sont verticales ou présentent des pendages de 30° à 
70°, et suivent toute une orientation globalement NNO-SSE (N130° à N150°). Elles sont 
JpQpUDOHPHQW�RXYHUWHV� �GH�TXHOTXHV�FHQWLPqWUHV�j�SOXV�G¶1 mètre), remplies de matériaux 
argileux ou sableux, et parfois soulignées par un important développement racinaire lorsque 
O¶pSaisseur de recouvrement est faible (Illustration 19). 

 
Illustration 19 : Important développement racinaire dans un petit conduit karstique situé dans le 
secteur nord-ouest de la « grande carrière », où le recouvrement est peu épais (fracture F31) 

Le réseau karstique de la carrière de Rémalard est très complexe, et est à rapprocher de celui 
observé pour la présente étude dans les carrières de Maisoncelle ou du Clos-Saint-Marc 
(commune de Cour-Maugis-sur-Huisne). Les conduits karstiques présentent en effet 
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G¶LPSRUWDQWHV�YDULDWLRQV�G¶RXYHUWXUH��G¶RULHQWDWLRQ�HW�SDUIRLV�de pendage, et cela sur quelques 
mètres à décamètres de distance, ce qui rend difficile de les suivre. Les conduits verticaux 
peuvent être interconnectés via de petits « relais » et sont souvent associés à des conduits 
horizontaux ou subhorizontaux ou des « puits ª�NDUVWLTXHV�YHUWLFDX[�FRPEOpV�G¶DUJLOH� Cette 
densité de fracturation et de karstification favorise les instabilités. Les développements 
karstiques importants ont été notés K sur le plan détaillé du diagnostic. 

 
Illustration 20 : Exemple de forme karstique complexe dans la « grande carrière », associée à une 

« ]RQH�G¶LQVWDELOLWp�GLIIXVH » entre F37 et F38 

x Carrière « sud » 

La carrière « sud » présente un état de stabilité globalement similaire à celui de la « grande 
carrière », à savoir médiocre. &HV�GHX[�FDYLWpV�pWDQW�G¶DLOOHXUV�FRQQHFWpHV��/H�WRLW�G¶RULJLQH�
Q¶HVW�SOXV�YLVLEOH�HW�HVW�SDUWRXW�UHSUpVHQWp�SDU�OH�QLYHDX�JODXFRQLHX[�LUUpJXOLHU��/HV�LQVWDELOLWpV�
de toit sont essentiellement caractérisées par des décollements de 1er banc, localement par 
des chutes de toit (notamment dans le secteur sud-est) et par des instabilités ponctuelles 
décimétriques à métriques.  $X�WRWDO��O¶H[DPHQ�GX�WRLW�GH�OD�FDUULqUH�© sud ª�D�SHUPLV�G¶LGHQWLILHU�
10 instabilités ponctuelles (écailles isolées ou blocs instables) et 39 instabilités de type 
« décollements de 1er banc » ou « chutes de toit ». Aucune remontée de voûte ou cloche de 
IRQWLV�Q¶D�pWp�FRQVWDWpH� 

Cette carrière est traversée en son centre par un « faisceau » de fractures, ODUJH� G¶XQH�
vingtaine de mètres environ, et qui correspond à un ensemble de diaclases et de conduits 
karstiques combléV�GH�PDWpULDX[�DUJLOHX[��G¶RXYHUWXUH�SOXULGpFLPpWULTXH��j�SHQGDJH�GH�����j�
70° SO. Dans ce « faisceau », la craie est plus altérée, traversée de multiples petits conduits 
argileux ou limoneux. Cet état de fracturation / karstification a favorisé la présence de « zones 
G¶LQVWDELOLWpV�GLIIXVHV », caractérisées par de nombreuses petites écaillages isolées au toit et 
sur les parements. '¶DXWUH�SDUW�� OD�GHQVLWp�GH� IUDFWXUDWLRQ�DXJPHQWH�j�PHVXUH�TXH� O¶RQ�VH�
UDSSURFKH� GH� O¶H[WUpPLWp� VXG-RXHVW� GH� OD� FDUULqUH�� j� SUR[LPLWp� G¶DQFLHQQHV� HQWUpHV�
actuellement remblayées. Ces fractures suivent toujours une orientation NNO-SSE, et sont à 
O¶RULJLQH�GH�GpFROOements de 1er banc, voire de chutes de toit. 
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Illustration 21 : Vue sur une « ]RQH�G¶LQVWDELOLWpH�GLIIXVH » liée au passage de plusieurs conduits 

karstiques orientés NNO-SSE et associés à de multiples petits conduits horizontaux ou obliques (zone 
G¶LQVWDELOLWp�'¶29) 

Etat des entrées 

Les fronts de taille dans lesquelles sont creusées les entrées sont marquées par la présence 
G¶LQVWDELOLWpV�SRQFWXHOOHV�FHQWLPpWULTXHV�j�SOXULGpFLPpWULTXHV�TXL�SHXYHQW�SUpVHQWHU�XQ�GDQJHU�
pour les visiteurs. 

Etat des puits 

Cinq puits ont été identifiés en souterrain, et tous ont été retrouvés en surface. Ils sont 
sécurisés en tête et a priori semblent stables vis-à-YLV�G¶XQ�pYHQWXHO�SKpQRPqQH�GH�UXSWXUH�
de tête de puits. 

4. POINTS SENSIBLES ET ZONES DE DANGER 

Les « points sensibles » identifiés dans les trois carrières souterraines sont essentiellement 
OLpV�j�OD�SUpVHQFH�GH�SLOLHUV�HQ�PDXYDLV�pWDW��,O�V¶DJLW�GH���VHFWHXUV��QRPPpV�$�j�(�± cf. c) qui 
regroupent plusieurs piliers voisins très fracturés mécaniquement, écaillés ou en diabolo. Dans 
FHV�VHFWHXUV�� OD� UXLQH�GH� O¶XQ�GHV�SLOLHUV�HQWUDLQHUDLW� WUqV�SUREDEOHPHQW� OD� UXLQH�GHV�SLOLers 
DOHQWRXUV��FH�TXL�SRXUUDLW� IDYRULVHU� O¶RFFXUUHQFH�GH�GpVRUGUHV�HQ�VXUIDFH� �DIIDLVVHPHQWV�RX�
effondrements, voire effondrement généralisé).  

&RQFHUQDQW�O¶pWDW�GH�OD�YR�WH����FORFKHV�GH�IRQWLV�RQW�pWp�REVHUYpHV, dont 4 sont situées dans 
le secteur nord-ouest de la « grande carrière ». Les épaisseurs de recouvrement y sont faibles 
�GH�O¶RUGUH�GH���j���P���FH�TXL�Q¶H[FOXt SDV�TX¶HOOHV�SXLVVHQW�GpERXUUHU�HQ�VXUIDFH�à plus ou 
moins court terme. La cloche de fontis '¶¶���� OLpe au débourrage en cours G¶XQ� conduit 
NDUVWLTXH� YHUWLFDO�� HVW� pJDOHPHQW� j� O¶RULJLQH� G¶XQ� DPLQFLVVHPHQW� QRQ� QpJOLJHDEOH� GX�
UHFRXYUHPHQW��(Q�FDV�G¶pYROXWLRQ��FHWWH�LQVWDELOLWp�SRXUUDLW�JpQpUHU�XQ�HIIRQGUHPHQW�ORFDOLVp�
en surface. 

(QILQ��OHV�JDOHULHV�VLWXpHV�j�O¶H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�FDUULqUH�© nord » sous-cavent la petite route 
communale qui relie la RD11 au bourg de « Pontillon ª��'¶DSUqV�OHV�OHYpV��'��O¶pSDLVVHXU�GH�
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recouvrement y varie de 3 à 4 m (Illustration 22 et Annexe 5). A noter TX¶DX-delà de la route 
départementale, en souterrain une partie des galeries est remblayée et inaccessible. ,O�V¶DJLW�
GRQF�G¶XQ�SRLQW�VHQVLEOH�TX¶LO�FRQYLHQGUD�GH�VXUYHLOOHU� 

Enfin, O¶HQVHPEOH�GHV�LQVWDELOLWpV�UHSpUpHV�HQ�VRXWHUUDLQ�FRQVWLWXHQW�XQ�GDQJHU�SRWHQWLHO�SRXU�
les intervenants en souterrain. Elles sont réparties dans toutes les galeries. 

 
Illustration 22 : Coupe dans le nuage de points en 3D au QLYHDX�GH�O¶H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�FDUULqUH�

« nord ». Dans ce secteur, la petite route communale est sous-cavée par des galeries parfois 
comblées, avec des épaisseurs de recouvrement faibles (3,5 à 5 m) 

5. PLANS DETAILLES DES DIAGNOSTICS ± RELEVES DES DESORDRES 

Les observations effectuées dans la cavité de Rémalard « nord » ont été compilées sur le plan 
en Illustration 24. 

Les observations effectuées dans la cavité de Rémalard « Grande Carrière » ont été 
compilées sur le plan en Illustration 25. 

Les observations effectuées dans la cavité de Rémalard « sud » ont été compilées sur le plan 
en Illustration 26. 

Pour les trois plans, la légende est présentée ci-dessous (Illustration 23). 
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Illustration 23 : Légende des plans des diagnostics 





(YDOXDWLRQ�GHV�ULVTXHV�OLpV�DX�YLHLOOLVVHPHQW�GHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GX�&DOYDGRV�HW�GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 
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Illustration 24 : Plan de relevé des désordres de la carrière souterraine de Rémalard « Pontillon » - carrière nord (n°15a)





(YDOXDWLRQ�GHV�ULVTXHV�OLpV�DX�YLHLOOLVVHPHQW�GHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GX�&DOYDGRV�HW�GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 
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Illustration 25 : Plan de relevé des désordres de la carrière souterraine de Rémalard « Pontillon » - Grande carrière (n°15b)





(YDOXDWLRQ�GHV�ULVTXHV�OLpV�DX�YLHLOOLVVHPHQW�GHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GX�&DOYDGRV�HW�GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 
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Illustration 26 : Plan de relevé des désordres de la carrière souterraine de Rémalard « Pontillon » - carrière sud (n°15c)





Evaluation des risques liés au vieillissement des carrières souterraines abandonnées du Calvados et 
GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 

 

29 

6. SYNTHESE, CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

'DQV� OH� FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV��DQQpHV�����-2020), le BRGM 
a réalisé les plans de détails et le diagnostic de stabilité (niveau 1) des cavités souterraines 
situées au lieu-dit « Pontillon », sur la commune de Rémalard (Orne). 

,O�V¶DJLW�G¶XQ�HQVHPEOH�GH�WURLV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�GH�SLHUUHV�GH�WDLOOH��FUHXVpHV�DX�SLF�VHORQ�
OD�WHFKQLTXH�GHV�FKDPEUHV�HW�SLOLHUV��SRXU�O¶H[SORLWDWLRQ�GH�OD�&UDLH�GH�5RXHQ�GX�&pnomanien 
moyen. Cet ensemble est constitué de trois carrières (carrière « nord », « grande carrière » et 
carrière « sud »), autrefois connectées les unes aux autres. Les accès se font depuis trois 
descenderies situées sur les parcelles ZC0016 et ZC0017 (propriété privée). La « grande 
carrière ª� D� VHUYL� GH� FKDPSLJQRQQLqUH� MXVTX¶HQ� ����� Ces cavités sous-cavent des terres 
agricoles, et une petite portion de la route communale qui relie la RD11 au bourg de 
« Pontillon ª�� (OOHV� IRQW� O¶REMHW� GH� YLVLWHV� UpJXOLqUHs par le GMN pour le comptage des 
chiroptères. 

/¶pWDW�JpRWHFKQLTXH�JpQpUDO� Ges carrières varie de bon à médiocre selon les secteurs, et 
plusieurs « points sensibles » ont été identifiés, notamment : 

- La présence de cinq secteurs où se côtoient plusieurs piliers de section réduite, très 
fracturés mécaniquement ou en état de « post-rupture ª��/D�UXLQH�GH�O¶XQ�GH�FHV�SLOLHUV�
entrainerait probablement des dommages sur les piliers alentours, ce qui pourrait 
engendrer des instabilités en surface (affaissement, effondrement localisé et/ou 
généralisé) ; 

- La présence de cinq cloches de fontis situées dans des secteurs où les épaisseurs de 
recouvrement sont faibles (secteur nord / nord-ouest du réseau souterrain). Leur 
évolution vers la surface engendrera, à terme, l¶RFFXUUHQFH�G¶effondrements localisés ; 

- /¶H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�FDUULqUH�© nord », qui sous-cave la petite route communale qui 
relie la D11 au bourg de « Pontillon ». Dans ce secteur, les épaisseurs de 
recouvrement sont faibles (de 3,5 à 5 m), et une partie des galeries est inaccessible, 
FH�TXL�QH�SHUPHW�SDV�G¶H[FOXUH�OD�SUpVHQFH�G¶LQVWDELOLWp�GH�WRLW�VRXV�FHW�HQMHX� 

Concernant les instabilités de la voûte, la grande majorité des instabilités observées 
correspondent à des phénomènes « peu évolués » (écaillages isolés +/- volumineux, 
décollements de 1er EDQF�GH�WRLW�HW�FKXWH�GH�WRLW���TXL�j�O¶KHXUH�DFWXHOOH�QH�VRQW�SDV�VXVFHSWLEOHV�
G¶HQJHQGUHU�GHV�GpVRUGUHV�HQ�VXUIDFH��7RXWHIRLV��FHV�LQVWDELOLWpV�VRQW�QRPEUHXVHV�HW�UpSDUWLHV�
GDQV�O¶HQVHPEOH�GHV�JDOHULHV : elles représentent un danger potentiel pour les intervenants en 
souterrain. 

Compte tenu de ces observations, et au regard des enjeux, le BRGM recommande : 

- Sans délais, de prévenir les propriétaires et/ou les exploitants des parcelles agricoles 
situées au droit des vides du risque de mouvement de terrain ;  

- Pour les intervenants en souterrain : d¶pYLWHU�DX�PD[LPXP�GH�VWDWLRQQHU�RX�GH�FLUFXOHU�
sous les instabilités ponctuelles et les instabilités de toit, notamment les décollements 
de 1er banc, qui peuvent évoluer en chutes de blocs ou de toit. Plusieurs phénomènes 
GH� FH� W\SH�� UHODWLYHPHQW� UpFHQWV�� RQW� pWp� REVHUYpV� HQ� VRXWHUUDLQ�� ,O� V¶DJLW� GRQF� GH�
phénomènes potentiellement instables qui constituent un danger non négligeable pour 
les intervenants en souterrain ; 
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- '¶rWUH�SDUWLFXOLqUHPHQW�YLJLODQW�VXU�O¶DSSDULWLRQ�GH�WDVVHPHQWV��ILVVXUHV��DIIDLVVHPHQWV�
ou effondrements sur la petite route qui relie la RD11 au bourg de « Pontillon ». Les 
pSDLVVHXUV�GH�UHFRXYUHPHQW�\�VRQW�IDLEOHV��GH�O¶RUGUH�GH�3 à 4 m), et la présence de 
JDOHULHV�LQDFFHVVLEOHV�HVW�WUqV�SUREDEOH��/¶RFFXUUHQFH�GH�PRXYHPHQWV�GH�WHUUDLQ�GDQV�
FH�VHFWHXU�j�SOXV�RX�PRLQV�FRXUW�WHUPH�Q¶HVW�GRQF�SDV�j�H[FOXUH��(Q�FDV�GH�PRXYHPHQW�
GH�WHUUDLQ��OHV�VHUYLFHV�GH�O¶(WDW�GHYURQW�HQ�rWUH�GLUHFWHment informés pour prendre les 
PHVXUHV� TXL� V¶LPSRVHQW� �LQYHVWLJDWLRQV� FRPSOpPHQWDLUHV�� WUDYDX[� GH� FRQIRUWHPHQW��
sécurisation etc.) ; 

- &RQIRUPpPHQW�DX[�UqJOHV�GH�O¶DUW�SRXU�FH�W\SH�GH�FDYLWp��QRXV�SUpFRQLVRQV�GH�PHWWUH�
en place une surveillance régulière de la carrière souterraine de manière à suivre leurs 
pYHQWXHOOHV� pYROXWLRQV�� $X� UHJDUG� GH� O¶pWDW� JpQpUDOHPHQW� PpGLRFUH�� HW� GHV� HQMHX[�
VXUIDFH��LO�HVW�UHFRPPDQGp�G¶HIIHFWXHU�XQH�YLVLWH�GH�VXUYHLOODQFH�WRXV�les 3 ans, et de 
OD�UHQIRUFHU�DX�EHVRLQ�HQ�FDV�G¶pYqQHment climatique exceptionnel (période de fortes 
intempéries par exemple) ; 

o /¶pYROXWLRQ� GHV� SLOLHUV� TXDOLILpV� GH� WUqV� IUDFWXUpV� �HQ� RUDQJH� VXU� OH� SODQ� GX�
diagnostic), et particulièrement ceux situés dans les secteurs A à E ; 

o /¶pYROXWLRQ�GHV��� IRQWLV� LGHQWLIiés dans la partie nord / nord-ouest du réseau 
souterrain ; 

o /¶pYROXWLRQ�GHV�JDOHULHV�GH�OD�SDUWLH�QRUG�GH�OD�FDUULqUH�© nord » qui sous-cavent 
la petite route communale ; 

- $X� EHVRLQ�� G¶DSSURIRQGLU� OH� GLDJQRVWLF� SRXU� FHV� FDUULqUHV� HQ� pYDOXDQW� HW� HQ�
cartograpKLDQW� O¶DOpD�� DILQ� G¶LGHQWLILHU� OHV� HQMHX[� OHV� SOXV� FRQFHUQpV� SDU� G¶pYHQWXHOV�
mouvements de terrains liés à la ruine de la cavité souterraine. 

(QILQ��j�O¶DYHQLU��GDQV�OH�FDV�G¶XQH�pYHQWXHOOH�GpJUDGDWLRQ�GH�O¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GH�OD�FDUULqUH�
et/ou dans le cDV�G¶pYHQWXHOOHV�PRGLILFDWLRQV�GHV�HQMHX[�SUpVHQWV�HQ�VXUIDFH�� LO�FRQYLHQGUD�
G¶HQYLVDJHU�XQH�PLVH�j�MRXU�GX�SUpVHQW�GRFXPHQW HQ�UpDFWXDOLVDQW�WRXW�G¶DERUG�OH�GLDJQRVWLF��
puis, si besoin, en reprenant les interprétations (évaluation des dangers/risques) et les 
recommandations. 
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Annexe 1 : Cartographie des hauteurs de vide dans la carrière de Pontillon 
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Annexe 2 : Cartographie des épaisseurs de recouvrement dans la carrière de Pontillon 
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Annexe 3 : &DUWRJUDSKLH�GH�O¶DOWLWXGH�GX�WRLW�GH�OD�FDUULqUH�GH�3RQWLOORQ 
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Annexe 4 : Cartographie de l’altitude du sol de la carrière de Pontillon 
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Annexe 5 : Cartographie de l'épaisseur de recouvrement au niveau de la route communale 
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REMALARD (61) ± Carrières souterraines de 
« Pontillon » 

NOM USUEL Carrières souterraines de Rémalard ± LD « Pontillon » 

DEPARTEMENT Orne 

COMMUNAUTE DE COMMUNES Perche Rémalardais 

N° DE CAVITE DANS LA BASE (A_INDICES_CAVITES) n°15a, n°15b et n°15c 

ID BDCavité - BRGM BNOAA0000485 - BNOAA0000461 - BNOAA0000460 

ID BD DREAL R25_61345P1 - R25_61345P2 - R25_61345P23 - 
R25_61345P26 

ETAT DE STABILITE 

Carrière nord (15a) : BON 

« Grande carrière » (15b) : MEDIOCRE 

Carrière « sud » (15c) : MEDIOCRE 

1. CONTEXTE GENERAL 

'DQV� OH� FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
DQFLHQQHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GHV�GpSDUWHPHQWV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV 
(années 2018-2020), mené en partenariat avec la DREAL Normandie, le BRGM a effectué le 
levé géométrique et le diagnostic de stabilité de niveau 1 des carrières souterraines 
abandonnées de Rémalard, situées au lieu-dit « Pontillon ». Les levés géométriques ont été 
réalisés les 7 et 8 août 2019, et le diagnostic de stabilité entre le 13 octobre et le 20 novembre 
2020.  

a. Situation géographique et géomorphologique 

Les carrières souterraines sont situées au lieu-dit « Pontillon », au nord de la commune de 
Rémalard (Orne) (Illustration 1).  

 
Illustration 1 : Situation des carrières souterraines de « Pontillon » (rectangle rouge) sur la carte 

topographique du secteur (source ��6FDQ����GH�O¶,*1� 
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IO�V¶DJLW�G¶XQ�HQVHPEOH�GH�WURLV�FDYLWpV��FDUULqUH�© nord », « grande carrière » et carrière « sud » 
- cf. 8��FUHXVpHV�GDQV�OH�YHUVDQW�RULHQWDO�G¶XQH�SHWLWH�YDOOpH�Gans laquelle circule le ruisseau 
GH�%RLVFURGH��DIIOXHQW�GH�O¶+XLVQH�� 

'¶XQ� SRLQW� GH� YXH� PRUSKRORJLTXH�� OH� YHUVDQW� RULHQWDO� GH� FHWWH� YDOOpH� DV\PpWULTXH� HVW�
FDUDFWpULVp�SDU�XQH�SHQWH�OpJqUH�PDLV�UpJXOLqUH����j������PDUTXp�HQ�SLHG�SDU�XQ�DEUXSW�G¶XQH�
dizaine de mètres de hauteur. La présence de ces « grottes » est mentionnée sur la carte 
topographique Scan25® du secteur (cf. Illustration 1). Les entrées des carrières sont situées 
aux coordonnées suivantes (Lambert 93 en mètres) : 

- Entrée de la carrière « nord » : X = 535 387 m ; Y = 6 817 989 m ; Z = 149 m NGF ; 

- Entrée de la « grande carrière » : X = 535 293 m ; Y = 6 817 901 m ; Z = 151 m NGF ; 

- Entrée de la carrière « sud » : X = 535 286 m ; Y = 6 817 742 m ; Z = 148 m NGF. 

b. Situation géologique 

'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpRORJLTXH��G¶DSUqV�la carte géologique à 1/50.000 du secteur (n°253 ± La 
Loupe, Moguedet et al., 2000), des cartes géologiques limitrophes et des observations 
effectuées sur le terrain, les carrières souterraines de Rémalard sont creusées dans les craies 
cénomaniennes, ici représentées par le faciès de la Craie de Rouen (Cénomanien moyen ± 
Crétacé sXSpULHXU���,O�V¶DJLW�G¶XQH�FUDLH�EODQFKH��WHQGUH��SHX�FRKpUHQWH��j�UDUHV�VLOH[�GH�FRXOHXU�
gris bleuté ou noirs��HW�GRQW�O¶pSDLVVHXU�SHXW�DWWHLQGUH����j����P��$�O¶KHXUH�DFWXHOOH��OH�FLHO�GH�
la cavité est essentiellement représenté par un banc gris-verdâtre, fossilifère, très glauconieux, 
et à nombreux terriers. ,O�QH�V¶DJLW�SDV�GX�FLHO�G¶RULJLQH��TXL�pWDLW�VLWXp�TXHOTXHV�GpFLPqWUHV�
sous ce niveau mécaniquement plus résistant, ce qui a favorisé les décollements. 
Stratigraphiquement, ce niveau correspond à un hard-ground (niveau induré correspondant à 
GHV�VXUIDFHV�G¶DUUrW�GH�VpGLPHQWDWLRQ���SUREDEOHPHQW�OH�+*�5RXHQ�Q���RX�OH�+*�5RXHQ�Q��� 

 
Illustration 2 : Situation des carrières souterraines de « Pontillon » (rectangle rouge) sur un extrait de 

la carte géologique à 1/50.000 ± feuille n°253 (La Loupe) (source : BRGM) 
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A noter que le massif crayeux dans lequel ont été creusées les carrières de Rémalard présente 
une complexité singulière, qui semble propre à ce secteur du Perche. En effet, la stratification 
des bancs de craie présente localement un pendage significatif, et la craie est affectée par un 
réseau dense de diaclases et de conduits karstiques verticaux, obliques �SHQGDJHV�GH�O¶RUGUH�
de 30 à 70°) ou horizontaux, plus ou moins connectés entre eux. Ces conduits karstiques 
fossiles sont essentiellement comblés G¶DUJLOHV gris-verdâtres à brunes, glauconieuses et 
parfois par du sable grossier quartzeux de couleur ocre, analogue aux faciès de la base de la 
formation des Sables du Perche (Cénomanien supérieur). Cette densité de fracturation et de 
karstification explique probablement le fait que la Craie de Rémalard était réputée de qualité 
inférieure par les bâtisseurs (Moguedet et al., 2000). 

 
Illustration 3 : Vue sur la complexité du massif crayeux dans la « grande carrière », qui présente des 

pendages et une importante densité de diaclases et de conduits karstiques 

c. Hydrologie / hydrogéologie du site 

Les jours des visites, les galeries étaient totalement sèches et aucune trace G¶LQondations 
SDVVpHV�Q¶pWDLt visible sur les parements. A noter uniquement la présence de quelques zones 
isolées GH�SHUFRODWLRQV�G¶HDX�UpFXUUHQWHV�j�O¶RULJLQH�GH�FRQFUpWLRQV�FDUERQDWpHV�� 

'¶DSUqV�OH�SURSULpWDLUH�GH�OD�FDUULqUH��SUpVHQW�ORUV�GHV�YLVLWHV��OHV�LQILOWUDWLRQV�G¶HDX�GHSXLV�OH�
toit de la cavité sont fréquentes lorsque le champs sus-jacent est labouré, et plus rares lorsque 
ce dernier est en herbage. 

d. Connaissance préexistante des cavités 

/¶HQVHPEOH�GHV�FDUULqUHV�souterraines situées au lieu-dit « Pontillon » sont bancarisées dans 
les principales bases de données relatives aux cavités souterraines. Ainsi, 4 indices sont 
recensés dans la base de données de la DREAL (indices R25_61345P1, R25_61345P2, 
R25_61345P23 et R25_61345P26). Ils correspondent respectivement aux identifiants 
BNOAA0000460, BNOAA0000461, BNOAA0000482 et BNOAA0000485 de la BDCavité du 
BRGM (http://georisques.gouv.fr). 

Ces indices proviennent de sources diverses �LQYHQWDLUH� GH� OD� PDLULH� SRXU� O¶LQGLFH�
%12$$���������� DUFKLYHV� GpSDUWHPHQWDOHV� GH� O¶2UQH� �FDGDVWUH� QDSROpRQLHQ�� SRXU� OHV�
LQGLFHV�%12$$��������HW������HW�FDUWH�JpRORJLTXH�j����������SRXU�O¶LQGLFH�%12$$���������� 

http://georisques.gouv.fr/
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Les nouvelles données de terrain (plans, coordonnées des accès etc.) ont donc permis de 
mettre à jour les fiches de la BDCavité du BRGM : 

- La cavité BNOAA0000485 a été associée à la carrière « nord ». Les coordonnées de 
FHW�LQGLFH�RQW�pWp�FRUULJpHV�HW�FRUUHVSRQGHQW�j�SUpVHQW�j�O¶HPSODFHPHQW�SUpFLV de la 
descenderie située le long de la voie communale ; 

- La cavité BNOAA0000461 a été associée à la « grande carrière ». Les coordonnées 
GH�FHW�LQGLFH�RQW�pWp�FRUULJpHV�HW�FRUUHVSRQGHQW�j�SUpVHQW�j�O¶HPSODFHPHQW�SUpFLV�GH�
la descenderie ; 

- La cavité BNOAA0000460 a été associée à la carrière « sud ». Les coordonnées de 
cet indice ont été corrigées et correspondent à présent à O¶HPSODFHPHQW� GH� OD�
descenderie ; 

- /¶LQGLFH�GH�FDYLWp�%12$$��������FRUUHVSRQG�j�XQ�GRXEORQ� �VRXUFH�G¶LQIRUPDWLRQ : 
carte géologique) et a donc été supprimé. 

e. Données historiques VXU�O¶H[SORLWDWLRQ 

'¶DSUqV� GHX[� GpFODUDWLRQV manuscrites retrouvées dans les archives départementales de 
O¶2UQH (série S-1153), à partir desquelles ont été recensés les indices BNOAA0000460 
(carrière « sud ») et BNOAA0000461 (« grande carrière ª���O¶DFWLYLWp�H[WUDFWLYH�pWDLW�HQ�FRXUV�
HQ�������SXLVTX¶XQ�FHUWDLQ�0��&RJQLDX��XQ�PDoRQ�GX�YLOODJH�GH�3RQWLOORQ��GpFODUH�OH����MXLOOHW�
1869 « exploiter pour les besoins de mon métier une carrière située sous une pièce de terre 
>«@��/D�PDVVH�j�H[WUDLUH�HVW�OH�WXIIHDX�PRX�GDQV�OHTXHO�VH�WURXYH�PrOp�XQ�SHX�GH�VLOH[��&H�
WXIIHDX�HVW�UHFRXYHUW�G¶XQH�FRXFKH�GH�SLHUUH�WUqV�GXUH�TXL�QH�SHXW�rWUH�WUDYDLOOpH��Oaquelle a 
une épaisseur de sept PqWUHV�VRXV�WURLV�PqWUHV�G¶pSDLVVHXU�GH�WHUUH��&HWWH�FDUULqUH�V¶H[SORLWH�
par galeries souterraine ». 

Deux plans sommaires sont joints à cette déclaration, et leur confrontation avec le cadastre 
napoléonien de 1827 (série 3P2-345) indique TX¶LO�V¶DJLW�soit de la « Grande carrière » et de la 
carrière « sud », soit de deux entrées différentes à la « Grande carrière » (hypothèse tout à 
IDLW�SODXVLEOH�G¶DSUqV�OHV�REVHUYDWLRQV�HQ�VRXWHUUDLQ��(Illustration 4). 

 
Illustration 4 : Plans sommaires joints aux déclarations du 30 juillet 1869, qui mentionnent la carrière 
« sud » (à gauche) et la « grande carrière » à droite. La route à droite des images est celle qui relie la 

RD11 au bourg de Pontillon. La carrière « nord ª�Q¶HVW�SDV�PHQWLRQQpH 
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7RXWHIRLV�� LO�Q¶HVW�SDV�FHUWDLQ�TXH� OH�GpEXW�GH� O¶H[SORLWDWLRQ�GH� OD�SLHUUH�j�3RQWLOORQ�GDWH�GH�
������SXLVTXH�FH�GRFXPHQW�G¶DUFKLYH�QH�PHQWLRQQH�SDV�O¶© ouverture » de la carrière, mais 
uniquement son « exploitation ». Son origine remonte probablement au XVIIème ou au XVIIIème 
siècle, période où apparait la craie dans les principaux bâtiments de la région.  

/¶H[SORLWDWLRQ V¶HVW�SRXUVXLYLe MXVTX¶j�OD�ILQ�GX�;,;ème siècle, a minima MXVTX¶DX����MXLOOHW�������
GDWH�j�ODTXHOOH�OH�VHUYLFH�GHV�PLQHV�HW�FDUULqUHV�GH�O¶2UQH�D�UpGLJp�XQ�SURFqV-verbal qui fait 
pWDW�G¶XQ�© ouvrier tué dans un éboulement, Rémalard » �DUFKLYHV�GpSDUWHPHQWDOHV�GH�O¶2UQH�
± série S1095). 1RXV�Q¶DYRQV�SDV�G¶LQIRUPDWLRQV�FRPSOpPHQWDLUHV�VXU�FHW�pYqQHPHQW��A noter 
que cette exploitation Q¶DSSDUDLW� SDV� GDQV� OH� © répertoire des carrières de pierre de taille 
exploitées en 1889 », rédigé par le Ministère des travaux public en 1890. Il est donc 
vrDLVHPEODEOH� TXH� O¶DFWLYLWp� H[WUDFWLYH� VH� VRLW� WHUPLQpH� HQWUH� �����HW� ����� A noter que la 
carrière « nord ª�Q¶HVW�SDV�PHQWLRQQpH�GDQV�FHV�DUFKLYHV��PDLV�SOXVLHXUV�SKRWRJUDSKLHV�GH�
son entrée ont été retrouvées. Les dates précises des prises de vues sont inconnues, mais 
datent probablement du début du XXème siècle. Elle était donc déjà ouverte à cette époque. 

6XLWH�j�O¶H[SORLWDWLRQ�GH�OD�SLHUUH��les terrains situés devant les descenderies ont été occupés 
par des roseraies, puis les galeries ont été utilisées comme champignonnières, probablement 
depuis la fin de la 2ème Guerre mondiale HW�MXVTX¶HQ������ 

  
Illustration 5 : Photographies anciennes des entrées de la carrière « nord » à gauche (dite belle 

carrière de la Gaieté) et descenderie de la « grande carrière » à droite (dates inconnues) 

 
Illustration 6 : Entrée de la « belle carrière de la Gaieté », qui correspond à la carrière « nord » (date 

inconnue) 
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Illustration 7 : Intérieur de la « belle carrière », qui correspond à la carrière « nord » (date inconnue) 

2. ENVIRONNEMENT DE LA CARRIERE SOUTERRAINE 

a. Environnement de surface / enjeux 

Les carrières souterraines sous-cavent essentiellement des terres agricoles, situées sur les 
parcelles ZC 0016 et ZC 0017. Seule la partie nord de la carrière « nord » est localisée sous 
la petite route départementale qui relie la RD11 au bourg de « Pontillon ». Au droit des zones 
explorées, il V¶DJLW�GX�VHXO�Hnjeu « matériel » connu en surface. 

 
Illustration 8 : Environnement de surface de la carrière souterraine de Pontillon (avec ses trois « sous-

carrières ») VXU�O¶RUWKRSKRWR�HW�Oe cadastre (IGN). Les limites en tiretés rouges correspondent à des 
limites supposées, au-delà desquelles des vides non cartographiés existent vraisemblablement. Les 

différentes entrées sont représentées par les points verts 
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Cet ensemble de cavités est régulièrement visité par les membres du Groupe Mammalogique 
Normand dans le cadre du suivi des populations de chauves-souris, ce qui constitue donc un 
enjeu. 

(QILQ�� VRXOLJQRQV�TXH� O¶HPSULVH� FDUWRJUDSKLpH�SDU� OH�%5*0�HQ������QH�FRUUHVSRQG�SDV�j�
O¶HPSULVH�RULJLQHOOH�GH� O¶H[SORLWDWLRQ��TXL� pWDLW� SOXV� YDVWH��'e nombreux secteurs remblayés 
HW�RX� pERXOLV�� DFWXHOOHPHQW� LQDFFHVVLEOHV�� PDVTXHQW� OD� SUpVHQFH� GH� JDOHULHV� DXMRXUG¶KXL�
aveugles. Ces limites « supposées » sont représentées sur le plan de la carrière par des tirets 
rouges (cf. Illustration 8).  

 
Illustration 9 : Environnement de surface au droit des vides (parcelle ZC0017) 

b. Présence de chiroptères 

'¶DSUqV�le Groupe mammalogique Normand, ces trois carrières abritent de nombreux individus 
de chauves-souris, et sont régulièrement visitées par le Groupe Mammalogique Normand pour 
y effectuer des comptages. La carrière « sud » est occupée par une colonie de grands 
UKLQRORSKHV��3OXV�G¶XQH�FHQWDLQH�G¶LQGLYidus étaient présents lors du diagnostic (réalisé en 
présence du GMN).  

c. Informations diverses 

La « grande carrière ª�GH�5pPDODUG�D�pWp�H[SORLWpH�FRPPH�FKDPSLJQRQQLqUH�MXVTX¶HQ�������
De fait, de nombreuses traces de cette activité sont encore visibles, et notamment des bâches 
SODVWLTXHV�TXL�OLPLWHQW�O¶DFFqV�j�FHUWDLQV�VHFWHXUV� 

Cinq SXLWV�G¶DpUDJH�RQW�pWp�UHSpUpV�HQ�VRXWHUUDLQ�HW�UHWURXYpV�HQ�VXUIDFH��&HV�SXLWV�VRQW�plus 
ou moins sécurisés (cf. chapitre 3 ± état des puits). Ils ont été notamment utilisés pour contrôler 
le géo-référencement des plans des galeries. 

(QILQ�� O¶DIIOHXUHPHQW� VLWXp�DX-GHVVXV�GH� O¶HQWUpH�GH� OD� FDUULqUH�© nord » est référencé dans 
O¶LQYHQWDLUH� GX� SDWULPRLQH� JpRORJLTXH� GH� 1RUPDQGLH� VRXV� OD� UpIpUHQFH� %12�����
(http://www.donnees.normandie.developpement-durable.gouv.fr/pdf/GEOL/BNO-0049f.pdf). Il 
présente un intérêt patrimonial évalué à 1 étoile sur 3. 

http://www.donnees.normandie.developpement-durable.gouv.fr/pdf/GEOL/BNO-0049f.pdf
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3. INSPECTION DES SOUTERRAINS / DIAGNOSTIC DE STABILITE 

a. Rappel des méthodes employées 

Les levés géométriques ont été réalisés par le BRGM les 7 et 8 août 2020. La méthode 
employée est celle du scanner laser portatif « ZEB-REVO » avec un protocole expérimental 
développé par le BRGM (cf. rapport méthodologique). Les nuages de points obtenus ont été 
géoréférencés à partir de repères en surface, positionnés au GPS avec une précision 
FHQWLPpWULTXH��&HV� OHYpV�RQW�SHUPLV�G¶pODERUHU�XQ�SODQ�GH�GpWDLO�GH� OD�FDUULqUH��TXL à notre 
connaissance, correspond au premier plan réalisé pour cette vaste cavité. En outre, les levés 
�'�RQW�pWp�XWLOLVpV�SRXU�UpDOLVHU�OHV�SODQV�GHV�KDXWHXUV�GH�YLGHV��GH�O¶DOWLWXGH�GX�SODncher et du 
toit de la carrière (cf. annexes). 

Les visites pour effectuer le diagnostic de stabilité ont été effectuées en deux temps : du 13 
au 15 octobre 2020, puis du 17 au 20 novembre 2020. Le diagnostic est de niveau 1 suivant 
le IFSTTAR (2014) et la méthode employée est détaillée dans le chapitre 4 du corps de texte 
principal du rapport. 

b. Accès ± géométrie ± W\SH�G¶H[SORLWDWLRQ 

Le site de « Pontillon ª�HVW�FRQVWLWXp�G¶XQ�HQVHPEOH�GH�WURLV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�localisées 
sous les parcelles ZC 0016 et ZC 0017 (Illustration 8). '¶DSUqV�QRV�REVHUYDWLRQV��FHV� WURLV�
carrières étaient jadis connectées les unes aux autres, mais actuellement, les galeries de 
« liaisons ª� VRQW� HQ� JUDQGH� SDUWLH� UHPEOD\pHV� HW�RX� pERXOpHV�� FH� TXL� OLPLWH� G¶XQH� SDUW� OH�
SDVVDJH�GH�O¶XQH�j�O¶DXWUH�HW�G¶DXWUH�SDUW�O¶DFFHVVLELOLWp�GH�FHUWDLQHV�]RQHV��,O�V¶DJLW de : 

- La carrière « nord » (n°15a), accessible par une petite descenderie située le long de la 
voie communale qui relie la RD n°11 au bourg de Pontillon��/¶DFFqV�j�FHWWH�FDUULqUH�HVW�
fermé par une porte ; 

- La « grande carrière » (n°15b), accessible par une descenderie située sur la parcelle 
ZC 0016��/¶DFFqV�j�FHWWH�FDUULqUH�HVW�IHUPp�SDU�XQH�SRUWH ; 

- La carrière « sud » (n°15c), accessible depuis une descenderie située à la limite entre 
les parcelles ZC 0016 et ZC 0017. /¶DFFqV�j�FHWWH�FDUULqUH�HVW�RXYHUW� 

A noter que les trois accès sont tous situés sur des parcelles privées.  
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Illustration 10 : Vues sur les trois entrées par descenderie (en haut à gauche : « Grande carrière », en 

haut à droite : carrière « sud », en bas : carrière « nord ») 

Ces trois carrières souterraines ont été exploitées selon la technique des « chambres et 
piliers »��SRXU�O¶H[WUDFWLRQ�GH�pierre à bâtir et probablement pour la production de marne pour 
O¶DPHQGHPHQW� GHV� WHUUHV� DJULFROHV et/ou pour la fabrication de la chaux�� /¶H[WUDFWLRQ� GHV�
matériaux a été réalisée manuellement au pic, comme en témoignent encore les traces visibles 
VXU�OHV�SDUHPHQWV�HW�OHV�SLOLHUV��RX�VXU�OH�WRLW�ORUVTX¶LO�V¶DJLW�Gu toit originel. La géométrie de la 
carrière présente des piliers disposés de façon irrégulière et qui présentent des tailles et des 
géométries très variables.  

Les données géométriques principales à retenir concernant cet ensemble de trois carrières 
souterraine sont les suivantes : 

- 1RPEUH�G¶DFFqV : 3 accès principaux pour chaque carrière (non sécurisés) 

- Nombre de niveau(x) : 1 

- Nombre de puits ouvert(s) en surface : 5 

- Nombre total de piliers : 427 

o Carrière « nord » : 23 

o « Grande carrière » : 304 

o Carrière « sud » : 100 

- Superficie des vides (surface exploitée pour les 3 carrières) : GH�O¶RUGUH�GH 17 000 m² 

o Carrière « nord » : ~ 1560 m² 
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o « Grande carrière » : ~ 11 730 m² 

o Carrière « sud » : ~ 3710 m² 

- Taux de défruitement moyen (rapport entre les vides et la surface totale) : 91 % 

o Carrière « nord » : 89 % 

o « Grande carrière » : 91 % 

o Carrière « sud » : 94 % 

- Moyennes des hauteurs de vide : 1,8 m 

o Carrière « nord » : 1,8 m 

o « Grande carrière » :  2,1 m 

o Carrière « sud » :  1,6 m 

- Volume approximatif (SRXU�O¶HQVHPEOH�des 3 carrières) : GH�O¶RUGUH�GH 31 000 m3 

- Epaisseurs de recouvrement : 

o Carrière « nord » : 1 ± 14 m (moyenne : 6,5 m) 

o « Grande carrière » : 0,9 ± 15 m (moyenne : 8,2 m) 

o Carrière « sud » : 0 ± 10 m (moyenne : 5,2 m) 



Evaluation des risques liés au vieillissement des carrières souterraines abandonnées du Calvados et 
GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 

 

11 

 
Illustration 11 : « Paysages » typiques dans les 3 carrières souterraines de Pontillon ± En haut : 

Carrière « sud » ; au milieu : « Grande carrière » ; en bas : Carrière « nord » 

c. Etat géotechnique 

'¶XQ�SRLQW�GH�YXH�JpQpUDO�� O¶pWDW�GH�VWDEilité des carrières souterraines peut être qualifié de 
bon à médiocre selon les secteurs. Pour plus de clarté et de précision dans les descriptions, 
les trois cavités seront traitées indépendamment. 

Etat des piliers 

Au total, 427 piliers ont été identifiés et décrits dans le réseau souterrain de « Pontillon », dont 
plus de la moitié sont affectés de fractures mécaniques. Parmi ces piliers fracturés, 53 
présentent un état de dégradation avancée (piliers traversés de grosses fractures mécaniques, 
très écaillés ou en « diabolo »), et 4 sont en état de post-rupture. ,O� DSSDUDLW� GRQF� TX¶XQH�
majorité des piliers sont sous-dimensionnés vis-à-vis des contraintes mécaniques verticales 
exercées par le recouvrement. La mise sur pODQ�GH� O¶pWDW�GH�FKDTXH�SLOLHU��VHORQ���FODVVHV�
(sain, fracturé / écaillé, très fracturé / en diabolo et post-UXSWXUH��D�SHUPLV�G¶LGHQWLILHU���VHFWHXUV�
où se côtoient plusieurs piliers en mauvais état. Ces secteurs constituent des zones 
« sensibles », poteQWLHOOHPHQW� LQVWDEOHV�� GDQV� OD� PHVXUH� R�� OD� UXLQH� GH� O¶XQ� GHV� SLOLHUV�
entrainerait très probablement la ruine ou la dégradation des piliers alentours. La ruine 
VLPXOWDQpH� GH� SOXVLHXUV� SLOLHUV� SRXUUDLW� HQJHQGUHU� G¶LPSRUWDQWV� GpVRUGUHV� au fond et en 
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surface, de type affaissement ou effondrement généralisé. Ces secteurs « sensibles », 
nommés secteur A à secteur E, ont été reportés sur le plan en Illustration 12. 

A noter que G¶DXWUHV�SLOLHUV� WUqV� IUDFWXUpV�PpFDQLTXHPHQW��PDLV�HQWRXUpV�GH�SLOLHUV�HQ�pWDW�
correct, ont été observés en dehors de ces zones sensibles.  

 
Illustration 12 : Principaux secteurs de piliers en mauvais état 

x Carrière « nord »  

La stabilité des piliers de la carrière « nord » est globalement satisfaisante, puisque sur les 23 
piliers identifiés, 16 sont en bon état, et 7 sont affectés de fractures mécaniques. Ces 7 piliers 
fracturés présentent les sections les plus réduites. Ils sont tous localisés dans la partie ouest 
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de la cavité, à proximité des secteurs remblayés TXL�VH�SURORQJHQW�YHUV�O¶H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�
« grande carrière » (secteur A sur le plan en Illustration 12). 

x « Grande carrière » 

/¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GHV�SLOLHUV�GH�OD�© grande carrière » varie selon les secteurs. &¶HVW�GDQV�OD�
partie ouest de la carrière, suivant une « bande » globalement orientée NO-SE, que se situent 
les piliers les plus fracturés, et plus particulièrement dans le secteur nord-ouest, à 
O¶HPSODFHPHQW�GHV�DFFqV�GRQW�FHUWDLQV�VRQW�DXMRXUG¶KXL�FRPEOpV�HW�RX�HIIRQGUps (secteur B 
sur Illustration 12). Dans ce secteur, les piliers sont tous affectés de fractures mécaniques plus 
ou moins développées et importantes, et WURLV�G¶HQWUH�HX[�VRQW�GDQV�XQ�pWDW�WUqV�SUpFDLUH��,O�
V¶DJLW�GHV�SLOLHUV�3����HW�3�����WRXV�GHX[�VLWXpV�GLUHFWHPHQW�j�O¶HQWUpH�DFWXHOle de la cavité et 
en partie confortés « artisanalement » pour limiter les écaillages, ainsi que le P101 totalement 
ruiné (cf. Illustration 13). $�QRWHU�TXH�OHV�FRQIRUWHPHQWV�GHV�SLOLHUV�3����HW�3����Q¶RQW�SDV�pWp�
UpDOLVpV�GDQV�OHV�UqJOHV�GH�O¶DUW��FH�TXL�OHV�UHQG�YUDLVHPEODEOHPHQW�WRWDOHPHQW�LQRSpUDQWV� 

  

 
Illustration 13 : En haut, vue sur deux piliers HQ�WUqV�PDXYDLV�pWDW�j�O¶HQWUpH�DFWXHOle de la « grande 

carrière » (pilier P279 à gauche, et P280 à droite). En bas, vue le pilier P101 en état de post-rupture 
(pilier foudroyé) 

Le second secteur « sensible » vis-à-vis de la stabilité des piliers est localisé dans la partie 
FHQWUDOH�GH� OD�FDYLWp��VHFWHXU�&�VXU� O¶Illustration 12). Il regroupe plusieurs piliers de section 
réduite, tous fracturés RX�WUqV�IUDFWXUpV�PpFDQLTXHPHQW��/¶XQ�GH�FHV�SLOLHUV�HVW�HQ�pWDW�GH�SRVW-
rupture (pilier P155) et est totalement désolidarisé du toit. Il est actuellement soutenu de façon 
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précaire SDU� GHV� UHPEODLV� HW� SDU� GHV� EDUUHV�PpWDOOLTXHV� LQVWDOOpHV� SDU� O¶DFWXHO� SURpriétaire 
(Illustration 14). 

 
Illustration 14 : Vue sur le pilier P155 désolidarisé du toit et maintenu par des remblais et des barres 

métalliques 

(QILQ��SOXVLHXUV�SHWLWV�SLOLHUV�WUqV�IUDFWXUpV�PpFDQLTXHPHQW�VH�F{WRLHQW�j�O¶H[WUpPLWp�VXG-est de 
la « grande carrière ª� �VHFWHXU� '� VXU� O¶Illustration 12Illustration 12). Dans ce secteur, 
O¶pSDLVVHXU�GX�UHFRXYUHPHQW�GpSDVVH����P�� 

x Carrière « sud » 

La majorité des piliers identifiés dans la carrière « sud » sont fracturés mécaniquement. La 
partie centrale de cette carrière (secteur E sur O¶Illustration 12) correspond au point le plus 
« sensible » vis-à-vis de la stabilité des piliers puisque tous les piliers de ce secteur présentent 
des sections réduites et tous sont affectés de fractures mécaniques plus ou moins importantes. 
'HX[�G¶HQWUH�HX[�sont dans un état de dégradation avancé (P340 et P355). 

 
Illustration 15 : Exemple du pilier P340 très fracturé mécaniquement 
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Etat de la voûte et fracturation 

Dans la majeure partie du réseau souterrain de Rémalard, le ciel de la carrière est constitué 
par un banc gris-verdâtre glauconieux irrégulier, induré, de type « hard-ground » (cf. chapitre 
b). Ce banc ne correspond pas au ciel orLJLQHO� GH� O¶H[SORLWDWLRQ�� TXL� pWDLW� VLWXp� TXHOTXHV�
décimètres sous ce niveau glauconieux, ce qui a vraisemblablement favorisé les décollements 
et les chutes de toit. De nombreux phénomènes de ce type, plus ou moins évolués et récents, 
ont été observés dans divers secteurs de la carrière��/H�FLHO�RULJLQHO�Q¶HVW�TXDQW�j�OXL�YLVLEOH�
TX¶en de rares endroits géotechniquement plus stables. 

'¶DXWUH�SDUW�� OH�PDVVLI�FUD\HX[�GDQV� OHTXHO�RQW�pWp�FUHXVpHV� OHV�FDUULqUHV�GH�5pPDODUG�est 
concerné par un dense réseau de conduits karstiques et de diaclases, plus ou moins 
interconnectées et remplies de matériaux argileux ou sableux. Dans certains secteurs, cette 
GHQVLWp� GH� IUDFWXUDWLRQ� HVW� j� O¶RULJLQH� G¶LQVWDELOLWpV� GH� WRLW RX� G¶pFDLOODJHV� LVROpV� SDUIRLV�
volumineux. 

x Carrière « nord » 

/¶HVVHQWLHO� GX� FLHO� GH� OD� FDUULqUH� « nord » est constitué par le niveau induré glauconieux 
LUUpJXOLHU��OH�WRLW�G¶RULJLQH (repérable grâce aux traces de pic) Q¶pWDQW�YLVLEOH�TXH�GDQV�XQH�SHWLWH�
moitié sud. /H� VHFWHXU� G¶DIIOHXUHPHQW� GX� EDQF� JODXFRQLeux est associé à une « zone 
G¶LQVWDELOLWpV� GLIIXVHV », caractérisée par la présence de nombreuses petites écailles 
centimétriques à décimétriques plus ou moins décollées du toit. Localement, cette « zone 
G¶LQVWDELOLWpV�GLIIXVHV » est également marquée par OD�SUpVHQFH�G¶LQVWDELOLWps ponctuelles plus 
volumineuses, décimétriques ou métriques (notées E sur le plan détaillé du diagnostic), qui 
présentent un danger pour les intervenants en souterrain (Illustration 16)��&H�W\SH�G¶LQVWDELOLWp�
est absent des secteurs où est encore présent le ciel originel, plutôt marqué par de grandes 
fissures mécaniques voire de décollements de 1er banc. 

$X� WRWDO�� O¶H[DPHQ�GX�FLHO�GH� OD�FDUULqUH�© nord ª�D�SHUPLV�G¶LGHQWLILHU���� LQVWDELOLWpV�GH� WRLW�
« surfaciques », et 20 instabilités ponctuelles de type « écailles ou blocs instables ». Une seule 
zone de remontée de voûte est visible dans le sud de la carrière. Cette instabilité est associée 
DX�SDVVDJH�G¶XQ�ODUJH�FRQGXLW�NDUVWLTXH��)¶¶��VXU�le plan détaillé du diagnostic), ponctuellement 
associé à un conduit karstique vertical colmaté G¶DUJLOH�PDUURQ��/H�GpERXUUDJH�SDUWLHO�GH�FH�
conduit karstique HVW�j�O¶RULJLQH�G¶XQH�SHWLWH�UHPRQWpH�GH�IRQWLV�FLUFXODLUH��'¶¶��). 

 
Illustration 16 : Vue sur la « ]RQH�G¶LQVWDELOLWpV�GLIIXVHV » dans la partie nord de la carrière « nord », 

caractérisée par la présence de petites écailles (flèches URXJHV��HW�G¶LQVWDELOLWpV�SRQFWXHOOHV�
volumineuses (ellipse rouge) 
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Illustration 17 : Instabilité de type « chute de 1er banc de toit » dans la carrière « nord » (flèche bleue) 
associée à des petits décollements (flèches rouges). A noter que dans la partie gauche de la photo, le 

ciel est constitué par le niveau glauconieux verdâtre propice aux instabilités. Le toit originel, plus 
régulier et marqué par les traces de pics, est visible dans la partie droite de la photo 

Enfin, D� O¶LQVWDU du reste du réseau de Rémalard, la carrière « nord » est concernée par de 
nombreux conduits karstiques verticaux, obliques ou horizontaux, plus ou moins ouverts et 
interconnectés, généralement remplis de matériaux argileux ou sableux. Ces conduits 
karstiques sont associés à des diaclases naturelles, peu ouvertes, disposées parfois en 
« relais » entre deux fractures plus importantes. Suivant leur disposition dans la carrière, ces 
IUDFWXUHV�RQW�FRQGLWLRQQp�OH�GpYHORSSHPHQW�G¶LQVWDELOLWps surfaciques (décollements, chutes de 
toit) ou ponctuelles (écaillages etc.). Toutes ces structures suivent une orientation globalement 
NNO-66(��/RUVTXH�O¶pSDLVVHXU�GH�UHFRXYUHPHQW�HVW�IDLEOH��H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�FDYLWp���FHV�
fractures sont soulignées par un important développement de radicelles, ce qui favorise les 
LQILOWUDWLRQV�G¶HDX�GHSXLV�OD�VXUIDFH� 

x Grande « carrière » 

Le ciel de la « grande carrière » est partout représenté par le niveau induré glauconieux. Le 
FLHO�RULJLQHO�Q¶est plus visible, ce quL�H[SOLTXH�TXH�O¶HQVHPEOH�GHV�JDOHULHV�VRLW�FRQFHUQp�SDU�
de nombreuses instabilités plus ou moins évoluées et plus ou moins volumineuses : 

- Les instabilités « peu évoluées » sont courantes et visibles dans toutes les galeries. 
Elles peuvent être surfaciques (essentiellement des décollements de 1er banc de toit 
ou des chutes de toit) ou ponctuelles (écailles ou blocs isolés décimétriques à 
métriques situées au toit ou sur les parements). Ces instabilités ne sont pas 
susceptibles G¶HQJHQGUHU�Ges désordres en surface, mais présentent un danger non 
négligeable pour les intervenants en souterrain ; 

- Les instabilités plus évoluées (de type remontées de voûte ou cloche de fontis) sont 
rares et principalement localisées au niveau des anciens accès et des secteurs 
inaccessibles situés dans la partie nord / nord-ouest de la cavité. A la différence des 
instabilités « peu évoluées ª��FHV�SKpQRPqQHV�SRXUUDLHQW�rWUH�j�O¶RULJLQH�GH�GpVRUGUHV�
en surface. 
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/¶H[DPHQ�GX� WRLW�GH� OD�© grande carrière ª�D�SHUPLV�G¶LGHQWLILHU����� LQVWabilités surfaciques 
(notées D sur le plan détaillé du diagnostic) et 107 instabilités ponctuelles de type 
« écaillages » ou blocs isolés (notées E sur le plan détaillé du diagnostic). 

 
Illustration 18 : Remontée de cloche de fontis (D19) dans la « grande » carrière de Rémalard 

'¶DXWUH�SDUW��OH�WRLW�GH�OD�FDUULqUH�HVW�FRQFHUQp�SDU�XQ�GHQVH�UpVHDX�GH�FRQGXLWV�NDUVWLTXHV�HW�
de diaclases. Ces fractures naturelles sont verticales ou présentent des pendages de 30° à 
70°, et suivent toute une orientation globalement NNO-SSE (N130° à N150°). Elles sont 
JpQpUDOHPHQW�RXYHUWHV� �GH�TXHOTXHV�FHQWLPqWUHV�j�SOXV�G¶1 mètre), remplies de matériaux 
argileux ou sableux, et parfois soulignées par un important développement racinaire lorsque 
O¶pSaisseur de recouvrement est faible (Illustration 19). 

 
Illustration 19 : Important développement racinaire dans un petit conduit karstique situé dans le 
secteur nord-ouest de la « grande carrière », où le recouvrement est peu épais (fracture F31) 

Le réseau karstique de la carrière de Rémalard est très complexe, et est à rapprocher de celui 
observé pour la présente étude dans les carrières de Maisoncelle ou du Clos-Saint-Marc 
(commune de Cour-Maugis-sur-Huisne). Les conduits karstiques présentent en effet 
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G¶LPSRUWDQWHV�YDULDWLRQV�G¶RXYHUWXUH��G¶RULHQWDWLRQ�HW�SDUIRLV�de pendage, et cela sur quelques 
mètres à décamètres de distance, ce qui rend difficile de les suivre. Les conduits verticaux 
peuvent être interconnectés via de petits « relais » et sont souvent associés à des conduits 
horizontaux ou subhorizontaux ou des « puits ª�NDUVWLTXHV�YHUWLFDX[�FRPEOpV�G¶DUJLOH� Cette 
densité de fracturation et de karstification favorise les instabilités. Les développements 
karstiques importants ont été notés K sur le plan détaillé du diagnostic. 

 
Illustration 20 : Exemple de forme karstique complexe dans la « grande carrière », associée à une 

« ]RQH�G¶LQVWDELOLWp�GLIIXVH » entre F37 et F38 

x Carrière « sud » 

La carrière « sud » présente un état de stabilité globalement similaire à celui de la « grande 
carrière », à savoir médiocre. &HV�GHX[�FDYLWpV�pWDQW�G¶DLOOHXUV�FRQQHFWpHV��/H�WRLW�G¶RULJLQH�
Q¶HVW�SOXV�YLVLEOH�HW�HVW�SDUWRXW�UHSUpVHQWp�SDU�OH�QLYHDX�JODXFRQLHX[�LUUpJXOLHU��/HV�LQVWDELOLWpV�
de toit sont essentiellement caractérisées par des décollements de 1er banc, localement par 
des chutes de toit (notamment dans le secteur sud-est) et par des instabilités ponctuelles 
décimétriques à métriques.  $X�WRWDO��O¶H[DPHQ�GX�WRLW�GH�OD�FDUULqUH�© sud ª�D�SHUPLV�G¶LGHQWLILHU�
10 instabilités ponctuelles (écailles isolées ou blocs instables) et 39 instabilités de type 
« décollements de 1er banc » ou « chutes de toit ». Aucune remontée de voûte ou cloche de 
IRQWLV�Q¶D�pWp�FRQVWDWpH� 

Cette carrière est traversée en son centre par un « faisceau » de fractures, ODUJH� G¶XQH�
vingtaine de mètres environ, et qui correspond à un ensemble de diaclases et de conduits 
karstiques combléV�GH�PDWpULDX[�DUJLOHX[��G¶RXYHUWXUH�SOXULGpFLPpWULTXH��j�SHQGDJH�GH�����j�
70° SO. Dans ce « faisceau », la craie est plus altérée, traversée de multiples petits conduits 
argileux ou limoneux. Cet état de fracturation / karstification a favorisé la présence de « zones 
G¶LQVWDELOLWpV�GLIIXVHV », caractérisées par de nombreuses petites écaillages isolées au toit et 
sur les parements. '¶DXWUH�SDUW�� OD�GHQVLWp�GH� IUDFWXUDWLRQ�DXJPHQWH�j�PHVXUH�TXH� O¶RQ�VH�
UDSSURFKH� GH� O¶H[WUpPLWp� VXG-RXHVW� GH� OD� FDUULqUH�� j� SUR[LPLWp� G¶DQFLHQQHV� HQWUpHV�
actuellement remblayées. Ces fractures suivent toujours une orientation NNO-SSE, et sont à 
O¶RULJLQH�GH�GpFROOements de 1er banc, voire de chutes de toit. 
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Illustration 21 : Vue sur une « ]RQH�G¶LQVWDELOLWpH�GLIIXVH » liée au passage de plusieurs conduits 

karstiques orientés NNO-SSE et associés à de multiples petits conduits horizontaux ou obliques (zone 
G¶LQVWDELOLWp�'¶29) 

Etat des entrées 

Les fronts de taille dans lesquelles sont creusées les entrées sont marquées par la présence 
G¶LQVWDELOLWpV�SRQFWXHOOHV�FHQWLPpWULTXHV�j�SOXULGpFLPpWULTXHV�TXL�SHXYHQW�SUpVHQWHU�XQ�GDQJHU�
pour les visiteurs. 

Etat des puits 

Cinq puits ont été identifiés en souterrain, et tous ont été retrouvés en surface. Ils sont 
sécurisés en tête et a priori semblent stables vis-à-YLV�G¶XQ�pYHQWXHO�SKpQRPqQH�GH�UXSWXUH�
de tête de puits. 

4. POINTS SENSIBLES ET ZONES DE DANGER 

Les « points sensibles » identifiés dans les trois carrières souterraines sont essentiellement 
OLpV�j�OD�SUpVHQFH�GH�SLOLHUV�HQ�PDXYDLV�pWDW��,O�V¶DJLW�GH���VHFWHXUV��QRPPpV�$�j�(�± cf. c) qui 
regroupent plusieurs piliers voisins très fracturés mécaniquement, écaillés ou en diabolo. Dans 
FHV�VHFWHXUV�� OD� UXLQH�GH� O¶XQ�GHV�SLOLHUV�HQWUDLQHUDLW� WUqV�SUREDEOHPHQW� OD� UXLQH�GHV�SLOLers 
DOHQWRXUV��FH�TXL�SRXUUDLW� IDYRULVHU� O¶RFFXUUHQFH�GH�GpVRUGUHV�HQ�VXUIDFH� �DIIDLVVHPHQWV�RX�
effondrements, voire effondrement généralisé).  

&RQFHUQDQW�O¶pWDW�GH�OD�YR�WH����FORFKHV�GH�IRQWLV�RQW�pWp�REVHUYpHV, dont 4 sont situées dans 
le secteur nord-ouest de la « grande carrière ». Les épaisseurs de recouvrement y sont faibles 
�GH�O¶RUGUH�GH���j���P���FH�TXL�Q¶H[FOXt SDV�TX¶HOOHV�SXLVVHQW�GpERXUUHU�HQ�VXUIDFH�à plus ou 
moins court terme. La cloche de fontis '¶¶���� OLpe au débourrage en cours G¶XQ� conduit 
NDUVWLTXH� YHUWLFDO�� HVW� pJDOHPHQW� j� O¶RULJLQH� G¶XQ� DPLQFLVVHPHQW� QRQ� QpJOLJHDEOH� GX�
UHFRXYUHPHQW��(Q�FDV�G¶pYROXWLRQ��FHWWH�LQVWDELOLWp�SRXUUDLW�JpQpUHU�XQ�HIIRQGUHPHQW�ORFDOLVp�
en surface. 

(QILQ��OHV�JDOHULHV�VLWXpHV�j�O¶H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�FDUULqUH�© nord » sous-cavent la petite route 
communale qui relie la RD11 au bourg de « Pontillon ª��'¶DSUqV�OHV�OHYpV��'��O¶pSDLVVHXU�GH�
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recouvrement y varie de 3 à 4 m (Illustration 22 et Annexe 5). A noter TX¶DX-delà de la route 
départementale, en souterrain une partie des galeries est remblayée et inaccessible. ,O�V¶DJLW�
GRQF�G¶XQ�SRLQW�VHQVLEOH�TX¶LO�FRQYLHQGUD�GH�VXUYHLOOHU� 

Enfin, O¶HQVHPEOH�GHV�LQVWDELOLWpV�UHSpUpHV�HQ�VRXWHUUDLQ�FRQVWLWXHQW�XQ�GDQJHU�SRWHQWLHO�SRXU�
les intervenants en souterrain. Elles sont réparties dans toutes les galeries. 

 
Illustration 22 : Coupe dans le nuage de points en 3D au QLYHDX�GH�O¶H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�FDUULqUH�

« nord ». Dans ce secteur, la petite route communale est sous-cavée par des galeries parfois 
comblées, avec des épaisseurs de recouvrement faibles (3,5 à 5 m) 

5. PLANS DETAILLES DES DIAGNOSTICS ± RELEVES DES DESORDRES 

Les observations effectuées dans la cavité de Rémalard « nord » ont été compilées sur le plan 
en Illustration 24. 

Les observations effectuées dans la cavité de Rémalard « Grande Carrière » ont été 
compilées sur le plan en Illustration 25. 

Les observations effectuées dans la cavité de Rémalard « sud » ont été compilées sur le plan 
en Illustration 26. 

Pour les trois plans, la légende est présentée ci-dessous (Illustration 23). 
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Illustration 23 : Légende des plans des diagnostics 





(YDOXDWLRQ�GHV�ULVTXHV�OLpV�DX�YLHLOOLVVHPHQW�GHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GX�&DOYDGRV�HW�GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 
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Illustration 24 : Plan de relevé des désordres de la carrière souterraine de Rémalard « Pontillon » - carrière nord (n°15a)





(YDOXDWLRQ�GHV�ULVTXHV�OLpV�DX�YLHLOOLVVHPHQW�GHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GX�&DOYDGRV�HW�GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 
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Illustration 25 : Plan de relevé des désordres de la carrière souterraine de Rémalard « Pontillon » - Grande carrière (n°15b)





(YDOXDWLRQ�GHV�ULVTXHV�OLpV�DX�YLHLOOLVVHPHQW�GHV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GX�&DOYDGRV�HW�GH�O¶2UQH�± années 2018-2020 
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Illustration 26 : Plan de relevé des désordres de la carrière souterraine de Rémalard « Pontillon » - carrière sud (n°15c)
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6. SYNTHESE, CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

'DQV� OH� FDGUH� G¶XQ� SURMHW� SRUWDQW� VXU� O¶pYDOXDWLRQ� GHV� ULVTXHV� OLpV� DX� YLHLOOLVVHPHQW� GHV�
FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�DEDQGRQQpHV�GH�O¶2UQH�HW�GX�&DOYDGRV��DQQpHV�����-2020), le BRGM 
a réalisé les plans de détails et le diagnostic de stabilité (niveau 1) des cavités souterraines 
situées au lieu-dit « Pontillon », sur la commune de Rémalard (Orne). 

,O�V¶DJLW�G¶XQ�HQVHPEOH�GH�WURLV�FDUULqUHV�VRXWHUUDLQHV�GH�SLHUUHV�GH�WDLOOH��FUHXVpHV�DX�SLF�VHORQ�
OD�WHFKQLTXH�GHV�FKDPEUHV�HW�SLOLHUV��SRXU�O¶H[SORLWDWLRQ�GH�OD�&UDLH�GH�5RXHQ�GX�&pnomanien 
moyen. Cet ensemble est constitué de trois carrières (carrière « nord », « grande carrière » et 
carrière « sud »), autrefois connectées les unes aux autres. Les accès se font depuis trois 
descenderies situées sur les parcelles ZC0016 et ZC0017 (propriété privée). La « grande 
carrière ª� D� VHUYL� GH� FKDPSLJQRQQLqUH� MXVTX¶HQ� ����� Ces cavités sous-cavent des terres 
agricoles, et une petite portion de la route communale qui relie la RD11 au bourg de 
« Pontillon ª�� (OOHV� IRQW� O¶REMHW� GH� YLVLWHV� UpJXOLqUHs par le GMN pour le comptage des 
chiroptères. 

/¶pWDW�JpRWHFKQLTXH�JpQpUDO� Ges carrières varie de bon à médiocre selon les secteurs, et 
plusieurs « points sensibles » ont été identifiés, notamment : 

- La présence de cinq secteurs où se côtoient plusieurs piliers de section réduite, très 
fracturés mécaniquement ou en état de « post-rupture ª��/D�UXLQH�GH�O¶XQ�GH�FHV�SLOLHUV�
entrainerait probablement des dommages sur les piliers alentours, ce qui pourrait 
engendrer des instabilités en surface (affaissement, effondrement localisé et/ou 
généralisé) ; 

- La présence de cinq cloches de fontis situées dans des secteurs où les épaisseurs de 
recouvrement sont faibles (secteur nord / nord-ouest du réseau souterrain). Leur 
évolution vers la surface engendrera, à terme, l¶RFFXUUHQFH�G¶effondrements localisés ; 

- /¶H[WUpPLWp�QRUG�GH�OD�FDUULqUH�© nord », qui sous-cave la petite route communale qui 
relie la D11 au bourg de « Pontillon ». Dans ce secteur, les épaisseurs de 
recouvrement sont faibles (de 3,5 à 5 m), et une partie des galeries est inaccessible, 
FH�TXL�QH�SHUPHW�SDV�G¶H[FOXUH�OD�SUpVHQFH�G¶LQVWDELOLWp�GH�WRLW�VRXV�FHW�HQMHX� 

Concernant les instabilités de la voûte, la grande majorité des instabilités observées 
correspondent à des phénomènes « peu évolués » (écaillages isolés +/- volumineux, 
décollements de 1er EDQF�GH�WRLW�HW�FKXWH�GH�WRLW���TXL�j�O¶KHXUH�DFWXHOOH�QH�VRQW�SDV�VXVFHSWLEOHV�
G¶HQJHQGUHU�GHV�GpVRUGUHV�HQ�VXUIDFH��7RXWHIRLV��FHV�LQVWDELOLWpV�VRQW�QRPEUHXVHV�HW�UpSDUWLHV�
GDQV�O¶HQVHPEOH�GHV�JDOHULHV : elles représentent un danger potentiel pour les intervenants en 
souterrain. 

Compte tenu de ces observations, et au regard des enjeux, le BRGM recommande : 

- Sans délais, de prévenir les propriétaires et/ou les exploitants des parcelles agricoles 
situées au droit des vides du risque de mouvement de terrain ;  

- Pour les intervenants en souterrain : d¶pYLWHU�DX�PD[LPXP�GH�VWDWLRQQHU�RX�GH�FLUFXOHU�
sous les instabilités ponctuelles et les instabilités de toit, notamment les décollements 
de 1er banc, qui peuvent évoluer en chutes de blocs ou de toit. Plusieurs phénomènes 
GH� FH� W\SH�� UHODWLYHPHQW� UpFHQWV�� RQW� pWp� REVHUYpV� HQ� VRXWHUUDLQ�� ,O� V¶DJLW� GRQF� GH�
phénomènes potentiellement instables qui constituent un danger non négligeable pour 
les intervenants en souterrain ; 
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- '¶rWUH�SDUWLFXOLqUHPHQW�YLJLODQW�VXU�O¶DSSDULWLRQ�GH�WDVVHPHQWV��ILVVXUHV��DIIDLVVHPHQWV�
ou effondrements sur la petite route qui relie la RD11 au bourg de « Pontillon ». Les 
pSDLVVHXUV�GH�UHFRXYUHPHQW�\�VRQW�IDLEOHV��GH�O¶RUGUH�GH�3 à 4 m), et la présence de 
JDOHULHV�LQDFFHVVLEOHV�HVW�WUqV�SUREDEOH��/¶RFFXUUHQFH�GH�PRXYHPHQWV�GH�WHUUDLQ�GDQV�
FH�VHFWHXU�j�SOXV�RX�PRLQV�FRXUW�WHUPH�Q¶HVW�GRQF�SDV�j�H[FOXUH��(Q�FDV�GH�PRXYHPHQW�
GH�WHUUDLQ��OHV�VHUYLFHV�GH�O¶(WDW�GHYURQW�HQ�rWUH�GLUHFWHment informés pour prendre les 
PHVXUHV� TXL� V¶LPSRVHQW� �LQYHVWLJDWLRQV� FRPSOpPHQWDLUHV�� WUDYDX[� GH� FRQIRUWHPHQW��
sécurisation etc.) ; 

- &RQIRUPpPHQW�DX[�UqJOHV�GH�O¶DUW�SRXU�FH�W\SH�GH�FDYLWp��QRXV�SUpFRQLVRQV�GH�PHWWUH�
en place une surveillance régulière de la carrière souterraine de manière à suivre leurs 
pYHQWXHOOHV� pYROXWLRQV�� $X� UHJDUG� GH� O¶pWDW� JpQpUDOHPHQW� PpGLRFUH�� HW� GHV� HQMHX[�
VXUIDFH��LO�HVW�UHFRPPDQGp�G¶HIIHFWXHU�XQH�YLVLWH�GH�VXUYHLOODQFH�WRXV�les 3 ans, et de 
OD�UHQIRUFHU�DX�EHVRLQ�HQ�FDV�G¶pYqQHment climatique exceptionnel (période de fortes 
intempéries par exemple) ; 

o /¶pYROXWLRQ� GHV� SLOLHUV� TXDOLILpV� GH� WUqV� IUDFWXUpV� �HQ� RUDQJH� VXU� OH� SODQ� GX�
diagnostic), et particulièrement ceux situés dans les secteurs A à E ; 

o /¶pYROXWLRQ�GHV��� IRQWLV� LGHQWLIiés dans la partie nord / nord-ouest du réseau 
souterrain ; 

o /¶pYROXWLRQ�GHV�JDOHULHV�GH�OD�SDUWLH�QRUG�GH�OD�FDUULqUH�© nord » qui sous-cavent 
la petite route communale ; 

- $X� EHVRLQ�� G¶DSSURIRQGLU� OH� GLDJQRVWLF� SRXU� FHV� FDUULqUHV� HQ� pYDOXDQW� HW� HQ�
cartograpKLDQW� O¶DOpD�� DILQ� G¶LGHQWLILHU� OHV� HQMHX[� OHV� SOXV� FRQFHUQpV� SDU� G¶pYHQWXHOV�
mouvements de terrains liés à la ruine de la cavité souterraine. 

(QILQ��j�O¶DYHQLU��GDQV�OH�FDV�G¶XQH�pYHQWXHOOH�GpJUDGDWLRQ�GH�O¶pWDW�GH�VWDELOLWp�GH�OD�FDUULqUH�
et/ou dans le cDV�G¶pYHQWXHOOHV�PRGLILFDWLRQV�GHV�HQMHX[�SUpVHQWV�HQ�VXUIDFH�� LO�FRQYLHQGUD�
G¶HQYLVDJHU�XQH�PLVH�j�MRXU�GX�SUpVHQW�GRFXPHQW HQ�UpDFWXDOLVDQW�WRXW�G¶DERUG�OH�GLDJQRVWLF��
puis, si besoin, en reprenant les interprétations (évaluation des dangers/risques) et les 
recommandations. 
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Annexe n°1 : Cartographie des hauteurs de vide dans la carrière de Pontillon 

Annexe n°2 : Cartographie des épaisseurs de recouvrement dans la carrière de Pontillon 

Annexe n°3 : &DUWRJUDSKLH�GH�O¶DOWLWXGH�GX�WRLW�GH�OD�FDUULqUH�GH�3RQWLOORQ 

Annexe n°4 ��&DUWRJUDSKLH�GH�O¶DOWLWXGH�GX�VRO�GH�OD�FDUULqUH�GH�3RQWLOORQ 

Annexe n°5 : Cartographie de l'épaisseur de recouvrement au niveau de la route communale
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Annexe 1 : Cartographie des hauteurs de vide dans la carrière de Pontillon 
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Annexe 2 : Cartographie des épaisseurs de recouvrement dans la carrière de Pontillon 
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Annexe 3 : &DUWRJUDSKLH�GH�O¶DOWLWXGH�GX�WRLW�GH�OD�FDUULqUH�GH�3RQWLOORQ 
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Annexe 4 : Cartographie de l’altitude du sol de la carrière de Pontillon 
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Annexe 5 : Cartographie de l'épaisseur de recouvrement au niveau de la route communale 
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